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lkjka'k % i`Foh ij thou ds fy;s ty ,d cgqr gh vko';d vo;o gSA ysfdu vkt ds le; esa ty iznw"k.k ,d cgqr gh xaHkhj Ik;kZoj.kh; leL;k gks x;h gSA
ty dh deh ,oa ty esa ik;s tkus okys mn.M rFkk vuojr iznw"kdksa ds dkj.k] budk fu#i.k ,d egRoiw.kZ fpark dk fo"k; cu x;k gSA gky ds o"kksZa esa] vof'k"V
ty ls bu iznw"kdksa dks gVkus ds fy;s vusd fof/k;ksa dk O;kid :i ls v/;;u fd;k tk pqdk gSaA izLrqr i=kd esa] vif'k"V ty ls fofHkUu izdkj ds  iznw"kdksa
dks gVkus esa mi;ksx fd;s x;s fofHkUUk izdkj dh f>Yyh fof/k;ksa dh leh{kk dh x;h gSA bu f>Yyh fof/k;kas esa lw{e NukbZ] pje NukbZ] vfr lw{e NukbZ rFkk
foijhr ijklj.k dh fof/k;ka 'kkfey gSaA yxHkx 161 izdkf'kr v/;;uksa dh bl iz=kd esa leh{kk dh xbZ gSA
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Abstract
Water is an essential component for life on earth but in recent time's water pollution is a serious environmental issue. The treatment of this water
is of special concern due to the scarcity of water and the presence of recalcitrance and persistence of pollutants in water. In recent years, various
methods for pollutants removal from waste water have been extensively studied. The present paper reviews the use of various types of
membrane methods to remove pollutants from waste water. These membrane methods include microfiltration, ultrafiltration, nanofiltration and
reverse osmosis methods. About 161 published articles are reviewed in this paper.

izLrkouk

ty] thou rFkk vPNs LokLF; ds fy;s ,d egRoiw.kZ lalk/ku
gSA ysfdu bldh miyC/krk fnu izfrfnu ?kVrh tk jgh gSA ;g
deh eq[;r% tula[;k o`f)] lzksrksa ds nwf"kr ,oa voØe.k rFkk
blds vfoosdiw.kZ <ax ls mi;ksx ls gSA blds vykok vifjofrZr
ty ds mi;ksx djus ls laØked chekfj;ka ¼fp=k 1½ TkSls nLr
vkSj nwljh fo"Bk vkSj eq[k laca/kh izd`fr dh gksrh gSa1A

ikjaifjd ty fu#i.k fof/k;ka tSls fd d.kksa dks gVkus ds
fy;s HkkSfrd i`FkDdj.k rduhdh] fuyafcr Bkslksa] dkcZfud
inkFkkasZ rFkk ?kqys gq;s iznw"kdksa ;k fo"k dks gVkus ds fy;s tSfod
vkSj jklk;fud fu#i.k rFkk ok"ihdj.k rduhdh rFkk nwljh
HkkSfrd rFkk ;kaf=kd fof/k;ka lfEEkfyr gSaA bu rduhfd;ksa dk

LFkku f>Yyh i`FkDdj.k us p;ukRed Hks| vojks/k }kjk ys
fy;k x;k gS ftldk NksVk fNnz vkdkj ¼fp=k 2½ ty ds
v.kqvksa ds xeu dh Lohd`fr nsrk gS ysfdu Ik;kZIr NksVk gksus ls
cM+s vkdkj ds df.kdk rFkk ?kqys gq;s ;kSfxd inkFkZ dh izd`fr
ds vuqlkj tkus ls jksdrk gSa2&4]5]6A

lu~ mUuhl lkS Pkkyhl dh 'kq#okr esa] ;wjsfu;e ds
leiUuhdj.k ds fy;s vdkcZfud f>fYy;ksa dk fuekZ.k fd;k
x;kA ;s f>fYy;ka e`fÙkdk d`fr vk/kkfjr vlefer f>fYy;ka
gksrh Fkh7&10A rhl lky ckn dqN lefer f>fYy;ksa dk fuekZ.k
lkWy&tsy rduhdh }kjk fd;k x;kA f>Yyh rduhdh esa
lja/kzrk dk fu;a=k.k ,d egRoiw.kZ igyw gSA fofHkUu izdkj ds
ty ¼O;olkf;d ty] rsy@ty i`FkDdj.k rFkk [krjukd
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vof'k"V ty½ dh 'kqf)dj.k ds fy;s e`fÙkdk d`fr f>fYy;ksa
dk fodkl] blds vPNs m"eh;] ;kaf=kdh rFkk jklk;fud fLFkjrk
dh otg ls] ,d egRoiw.kZ cy feykA o"kZ 2001 ds 'kks/kkfFkZ;kas
dk lS)kfUrd 'kks/k ¼vkf.od lfØ; vuq#i.k½ iznf'kZr djrk
gS fd e`fÙkdk d`fr f>fYy;ka 'kk;n ijklj.kh i`FkDdj.k ds
fy;s mi;ksxh gSaA e`fÙkdk d`fr f>Yyh dh mPp ;kaf=kdh;
rkdr] folaØkedksa dks lgu djus dh] mPp nkc rFkk jlk;fud
fLFkjrk dh fLFkfr esa ,d vPNk ykHk igq¡pkrk gSA ft;ksykbV
f>Yyh ¼,d izdkj dh e`fÙkdk d`fr f>Yyh½ tks fd izkd`frd
:i esa ik;s tkus okys ,Y;qfeuks flyhdsV [kfut dk cuk gksrk
gS ftlesa mPph; ,dlkj miuSuksehVj rFkk uSuksehVj iSekus ds
fØLVyh; lajpuk gksrh gSA ft;ksykbV ls vk;u ,oa ty dh
xfr'khyrk] blds ijLij lacaf/kr lajpuk ?kuRo] eqDr fNfnzr
lajpuk ij fu/kkZfjr gS tks fd de vo"VC/k ifjogu dks
lqxe djsxk11&20A

ft;ksykbV inkFkZ esa i`FkDdj.k vk.kfod Nuuh] vo'kks"k.k
vuq#i ;k vk;u dh vnyk&cnyh }kjk gksrk gSA NksVk ty;ksftr

vjh; vk;u] ft;ksykbV fNfnzr lajpuk }kjk rsth ls O;kIr
gksrk gSA ft;ksykbV f>Yyh dh _.kkREkd vkosf"kr lrg ij
/kukRed vo'kks"k.k gksrk gS rFkk vo'kks"k.k vkos'k <yku ds
LFkkfir gksus ls c<+rk gSA cM+s iSekus ij fuekZ.k djus ds fy;s]
e`fÙkdk d`fr f>Yyh dh Åaph dher gh bldh deh gSA f>Yyh
,d v)ZikjxE; inkFkZ dh iryh ijr gS tks fd inkFkksZa dks
i`FkfDdr djrk gS tc f>Yyh ds Åij izsjd cy yxk;k tkrk
gSA f>Yyh fof/k dk iz;ksx thok.kq] lw{ethoksa] d.kksa rFkk
izkd`frd dkc`fud inkFkksZa dks gVkus ds fy;s cM+k gS tks fd ty
ls jax] Lokn rFkk xa/k iznku djrk gS rFkk folaØked ds lkFk
fØ;k djds folaØked miksRikn cukrk gSA lkQ rFkk lqjf{kr
is;ty ds fuekZ.k ds fy;s f>Yyh rduhdh ,d cgqr gh
vkdf"kZr pquko izdV gksrk gS D;ksafd bldk ijaijkxr ty
fu#i.k fof/k ls egRoiw.kZ ykHk gSa21&24A eq[;r%

1- f>Yyh fu#i.k fcuk voLFkk cnys O;kid rki ij gksrk gSA

2- f>Yyh i`FkDdj.k] f>Yyh ds vUnj fcuk inkFkkasZ ds bdV~Bk
gksus ls gksrk gSA

3- f>Yyh i`FkDdj.k fcuk fdlh jklk;fud la;kstd ds feykus
ls gksrk gSA ;g fu#fir ty dh xq.k ds fy;s ,d egRoiw.kZ
ykHk nsrk gS ftldh otg ls Ik;kZij.k Hkkj de gksrk gSA

4- cgqr lh f>Yyh i)fr;ka l?ku] izd`fr esa izekih;] izpfyr
fof/k dh jhVªksfQfVax dh lgefr nsrk gSA

5- f>Yyh fof/k ijaijkxr i`FkDdj.k rduhdh ls ljy rFkk
ÅtkZ esa n{k gksrh gS rFkk mruk gh cjkcj cM+s iSekus ij
yxkrkj dke djus ds fy;s rFkk cgqr gh de ek=kk esa
cSpokbl fu#i.k ds fy;s lqfo/kktud gksrh gSA

6- cgqyd jlk;u esa izxfr gksus ls de nkc okyh f>Yyh] cgqr
de nwf"kr gksuk tks fd de ÅtkZ lEcfU/kr gksrh gS] de
jklk;fud lQkbZ dh vko`fÙk] cgqr gh T;knk f>Yyh thou
rFkk bldh otg ls de lapkyu dher gSA

f>Yyh ds fof'k"V y{k.k& dqN 'kCnkoyh % f>Yyh fof/k }kjk
ty ls lanw"k.k dks gVkus esa lQyrk] f>Yyh ds lgh pquko ls
lEcfU/kr gSA /;ku nsus okyk egRoiw.kZ igyw gS] vukosf'kr
foys; tks fd 90» vLohd`r gS] ds mi;qDr f>Yyh dk pquko
tks fd v.kqHkkj dh lhek gS] ;g MkYVu esa vfHko;Dr gksrk gS]
;g ifjdfYir v.kqHkkj dks lwfpr djrk gS25A lja/kzrk] vk;fud
iztkfr vLohd`fr dh ek=kk] vkosf'kr lrg rFkk f>Yyh dk
izdkj ¼cgqyd dh lajpuk½A ;s ekud eq[;r% foys; ds xq.kksa

fp=k 1 — tylaØked jksxkas ds fofHkUu izdkj

fp=k 2 — fofHkUu NukbZ fof/k;kas }kjk v.kqvksa dk fu"dklu
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dh lgh igpku gksrh gS tks fd vius esa gh] NukbZ izfØ;k }kjk
izHkko'kkyh Hkwfedk dk ladsr nsrk gSA bl tkap iz.kkyh ls ;g
Hkh Kkr gksrk gS fd f>Yyh fNnz vkdkj] fof'k"V f>Yyh }kjk
dhVuk'kdks a dk s gVkus ds fy;s ,d vR;Ur egRoiw.k Z
iSekuk gSa31A

f>Yyh vyo.khdj.k dh ek=kk % Bksl vfrlw{e NukbZ rFkk
foijhr ijklj.k f>Yyh dh i`FkfDdr {kerk,a v.kqHkkj lhek
dh ctk; mlds yo.k vLohd`r izn'kZu dh fo'ks"krk }kjk
gksrh gSA f>Yyh vyo.khdj.k dh ek=kk dks lkekU;r;k 2000
feyhxzke@yhVj lksfM;e DyksjkbM ;k eSXuhf'k;e lYQsV foy;u
rFkk 500 feyhxzke@yhVj dSfY'k;e DyksjkbM foy;u ds fLFkj
yo.k vLohd`fr esa lwfpr gksrk gSA vyo.khdj.k dh ekk=k
v'kqf);kas dh vLohd`fr ds yxHkx vkdyu esa ykHknk;d
iSekuk gks ldrk gSA yo.k vLohd`fr ds Qk;nksa dk izs{k.k
v/;;u esa fd;k x;k gS32]33A tgka ij ,jksesfVd rFkk vfQuk;fyd
dhVuk'kdksa dh vLohd`fr dk /kukRed laca/k] O;olkf;d
vfrlw{e NukbZ f>Yyh dh vyo.khdj.k ek=kk ls fd;k x;k
gSA ;|fi lcls mPp vyo.khd`r f>Yyh ds uewus esa vLohd`fr
T;knk ik;h x;hA

NukbZ fof/k % leLr NukbZ fof/k;kas dks fuEufyf[kr pkj Hkkxksa
esa foHkDr fd;k tk ldrk gS34]35A

• lw{e NukbZ % lw{e NukbZ ls vfHkizk; gS& ,slh f>Yyh i`FkDdj.k
fof/k ftlesa f>fYy;ksa ds fNnzksa dk vkdkj yxHkx 0-03 ls 10
ekbØksu ¼1 ekbØksu+ ¾ 0-0001 feyhehVj½] v.kqHkkj dh lhek
1000]000 MkYVu ls T;knk rFkk fuos'k ty ftldk lapkyu
nkc yxHkx 100 ls 400 fdyksikLdy ¼15 ls 60 izfr oxZ bap½
ds ijLij gksrk gSA lw{e NukbZ ds }kjk nwj gksus okys inkFkZ tSls
ckyw] dhpM+] feêh] ftvkfMZ;k ykfEc;k rFkk fØLVksLiksfjfM;e
flLV] 'kSoky rFkk dqN thok.kq iztkfr 'kkfey gSaA lw{e NukbZ
fo"kk.kqvksa ds fy;s iw.kZr;k vojks/k ugha gksrk gSA ysfdu tc
bls folaØ.k ds lkFk bLrseky fd;k tkrk gS rc ;s ty esa
lw{ethoksa dk fu;a=k.k djrs gq;s fn[kk;h iM+rs gSaA lw{e NukbZ]
eVeSykiu rFkk dqN izdkj ds dksyk;Mh fuyacuksa dks de djus
esa fNfnzr vojks/k dh rjg dke djrs gSaA ty fu#i.k ds
nkSjku bLrseky gksus okys jlk;uksa dh lkUnzrk rFkk la[;k dks
lhfer djus ij egRo fn;k tk jgk gSA izkd`frd fu;e ds
}kjk jksxk.kqvksa dks nwj djus ds fy;s] f>Yyh NukbZ us jlk;u
la;kstu tSls fd Dyksfjuhdj.k dks egRoiw.kZ :i ls de dj
ldrk gSA bl rduhdh dk vU; mi;ksx izkd`frd la'ysf"krfp=k 3 — fofHkUu f>fYy;ksa }kjk fofHkUu vkdkj ds v.kqvksa dk fu"dklu

¼v.kqHkkj] v.kq vkdkj] vEy i`FkDdj.k fLFkjkad rFkk ty
Lusghrk@tyfojks/kdrk½ ls lEcfU/kr gS ¼fp=k 3½A Hkwfe@ is;ty
lzksrks a es a vf/kdka'kr% v'kq)rk dh igpku v.kqHkkj ij
vk/kkfjr gksrh gS tks fd eq[;r% 200 MkYVu ls T;knk gksrh
gSA f>Yyh ftldh v.kqHkkj lhek 200 ls 400 MkYVu ifjofrZr
gksrh gS tks fd ty ls foys; dks lQyrkiwoZd gVkus ds fy;s
vk'kktud fodYi gksrh gSA

;s foijhr ijklj.k gS rFkk Bksl vfrlw{e NukbZ f>Yyh
ftldk fNnz.k vkdkj] v'kqf+);ksa ds vkdkj ds fudV gksrk gS
¼1 uSuksehVj½ tcfd nwljh rjQ NksVs dhVuk'kd v.kqvkas dk
vojks/ku] pkSM+s fNnz okyh f>Yyh ds }kjk u dsoy Nyuh iSekus
ds }kjk ¼v'kqf);ka rFkk f>Yyh fNnz vkdkj½ cfYd v'kqf);ksa
ds chp rFkk f>Yyh dh lrg ij gksus okyh ikjLifjd
HkkSfrd&jlk;fud fØ;kvksa }kjk Hkh izHkkfor gksrk gSA

f>Yyh lja/kzrk % nwljk ifjek.k tSls fd f>Yyh esa cgqr ekewyh
fNnz vkdkj dk gS tks fd f>Yyh ds lkaps esa lcls NksVs vkdkj
dk b'kkjk djrk gS rFkk lja/kzrk] fNnz ?kuRo }kjk vfHkO;Dr
gksrk gSA fofHkUu izdkj ds dkcZfud ;kSfxdksa rFkk d.kksa dks
vLohd`r djus dk iSekuk fNnz vkdkj ds forj.k ;k izHkko'kkyh
fNnz dh la[;k gS tks fd f>Yyh ds Åijh ijr esa gksus dks
n'kkZrh gS26&30A mnkgj.k ds fy;s] vukosf'kr v'kq) v.kqvksa dh
vLohd`fr] f>Yyh fNnz iSekus }kjk fuf'pr :i ls lac) fd;k
x;k29]30A lqxzkgh'khyrk dh Li"V vLohd`fr] f>Yyh dh fNnzrk
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dkcZfud inkFkksZa dks de djuk gS ftlls fd xanxh dh laHkkouk
dks de fd;k tkrk gSA blds lkekU; lapkyu esa] lw{e NukbZ
dkcZfud inkFkksZa dks FkksM+k ;k ,dne gVk nsrk gS ysfdu tc
iwoZfujksi.k dk bLrseky gksrk gS rks blesa dkcZfud inkFkksZa dks
gVkus dh o`f) gks tkrh gSA lw{e NukbZ dk bLrseky xanxh dh
laHkkouk dks de djus ds fy;s foijhr ijklj.k ;k lw{e NukbZ
esa iwoZfujksi.k dh rjg fd;k tk ldrk gSA foijhr ijklj.k ;k
lw{e NukbZ nksuksa dks] Hkwfety ls dBksjrk dks de djus rFkk
vyo.khdj.k ds fy;s ijaijkxr rjhds ls bLrseky fd;k tk
ldrk gSaA lw{e NukbZ dh ljy fof/k dks fp=k&4 esa n'kkZ;k
x;k gSA

• pje NukbZ % pje NukbZ 1972 esa igyh ckj fodflr fd;k
x;k tks fd lw{eNukbZ ds leku gksrk gS36&40A pje NukbZ esa
fNnzksa dk vkdkj yxHkx 0-002 ls 1 ekbØksu] v.kqHkkj dh
lhek 10]000 ls 100]000 MkYVu rFkk lapkyu nkc yxHkx
200 ls 700 fdyksikLdy ¼30 ls 100 izfr oxZ bap½ gksrh gSA
pje NukbZ] lw{e NukbZ ¼thok.kq dk vkaf'kd fu"dklu½ }kjk
fudkys x;s lHkh lw{e thok.kq iztkfr ds lkFk&lkFk dqN fo"kk.kqvks
a¼ysfdu bldk iw.kZ vojks/k ugha djrk gS½ rFkk lhyunkj
inkFkksZa dk fu"dklu dj nsxkA folaØked] lanw"kdksa ds fy;s
nwljk vojks/k iznku dj ldrk gS rFkk blhfy;s bldh lykg
nh tkrh gSA pje NukbZ] eVeSykiu rFkk dqN izdkj ds dksyk;Mh
fuyacukas dks lw{e NukbZ ls T;knk fudkyrk gS ysfdu bldk
lapkyu mPp nkc ij gksrk pje NukbZ i`FkDdj.k ds fy;s

bfPNr xq.kksa dks izLrqr djus ds fy;s cgqydh; f>fYy;kas esa
vdkcZfud vfrlw{eHkj.k tSls fd /kkrq vkWDlkbM] /kkrq rFkk
dkcZu vk/kkfjr inkFkkas Z dks lfEEfyr fd;k tkrk gSA bu
vdkcZfud vfrlw{eHkj.k inkFkksZa dh c`gr lhek dks u;h ;kstuk
esa bLrseky fd;k tk jgk gS tks fd f>fYy;ksa ds c<s+ gq;s xq.kksa
ds mRiknu ds fy;s vPNs ls LFkkfir gS] tks fd i`FkDdj.k ds
izn'kZu dks c<+kus ds fy;s cgqr gh T;knk t#jh gS41A pje NukbZ
dh ljy fof/k dks fp=k 5 esa n'kkZ;k x;k gSA

fuEu nkc pje NukbZ f>Yyh fof/k;ksa ds eq[; ykHkksa dh rqyuk
ijaijkxr Li"Vhdj.k rFkk folaØked ¼Ik'p Dyksfjuhdj.k½
fof/k;ksa ls bl izdkj gS&

•  blesa fdlh Hkh jlk;u dh t:jr ugha gksrh gS ¼dksvkxqysUV]
yksD;qysUV] fMlbUQsDVsUV] rFkk ih ,p ,MtLVesUV½A

•  vkdkj viotZu NukbZ tks fd ek/;e dh xgjkbZ dh NukbZ
dk fojks/k djrk gS f>Yyh NukbZ fu#fir ty ds d.kksa rFkk
lw{ethoksa dks fudkyus ds laca/k esa fLFkj xq.k nsrk gSA

•  fof/k rFkk la;a=kkas esa Bksliu

•  ljy Lopfyr fØ;k

rc Hkh xanxh dh otg ls ty fu#i.k ds fy;s f>Yyh
rduhdh esa dfBukbZ gks ldrh gSA

• vfr lw{e NukbZ % vfr lw{e NukbZ f>Yyh esa cgqr ekewyh
fNnz vkdkj yxHkx 0-001 ekbØksu rFkk v.kqHkkj dh lhek
1000 ls 100]000 MkYVu dh gksrh gS42&44A f>Yyh ds bu NksVs
fNnzksa }kjk ty dks fudkyus ds fy;s] lw{e NukbZ rFkk pje

fp=k 5 — pjeNukbZ fof/kfp=k 4 — lw{eNukbZ fof/k
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NukbZ ls T;knk lapkyu nkc dh t:jr gksrh gSA lapkyu nkc
lkekU;r;k yxHkx 600 fdyksikLdy ¼90 izfr oxZ bap½ dh
gksrh gS rFkk ;g T;knk ls T;knk 1000 fdyksikLdy ¼150 izfr
oxZ bap½ dh gks ldrh gSA ;g ra=k yxHkx lHkh flLVks]
thok.kqvksa] fo"kk.kqvksa rFkk lhyunkj inkFkkasZ dks fu"dkflr dj
ldrk gSA f>Yyh NukbZ ds ckn] ;fn vof'k"V folaØkedksa dks
lfEEfyr fd;k tkrk gS rks ;g     Mh ch ih ds cuus ls lqj{kk
iznku djus ds fy;s loksZÙke gSA vfr lw{e NukbZ f>Yyh
{kkjh;rk dks Hkh fudky nsrk gS ,slk mRikn tks fd ty dks
{k;dj cukrk gS rFkk ;g vifj"d`r ty dks feykus rFkk ty
mRikn ;k {kkjh;rk dks tksM+us dk ewY;kadu djrk gS ftlls fd
la{kkjdrk dks de djus dh vko';drk gks ldrh gSA vfr
lw{e NukbZ ty ls dBksjrk dks Hkh fudky nsrk gS ftldh otg
ls vfr lw{e NukbZ f>Yyh dks dHkh&dHkh ^e`nqdj f>Yyh( Hkh
dgk tkrk gSA vfr lw{e NukbZ }kjk dBksj ty fu#i.k ds
fy;s] f>Yyh ij dBksjrk okys vk;uksa ds vo{ksi dks jksdus ds
fy;s iwoZfujksi.k dh vko';drk gksxhA fQj Hkh vfr lw{e
NukbZ ds fy;s] lw{e NukbZ rFkk pje NukbZ ls T;knk ÅtkZ dh
t#jr gksrh gSA gky gh esa ;g rduhd is;ty ls Hkkjh /kkrq
vk;uksa ds i`FkDdj.k ds fy;s cgqr izfl) gqvk gS45A vfr lw{e
NukbZ dh ljy fof/k dks fp=k 6     esa n'kkZ;k x;k gSA

foijhr ijklj.k % foijhr ijklj.k] ty ls yxHkx lHkh
vdkcZfud lanwf"kr inkFkksZa dks lQyrkiwoZd fudky ldrk gSA
foijhr ijklj.k jsfM;e] izkd`frd inkFkksZa] dhVuk'kdksa] flLVks]
thok.kq rFkk fo"kk.kq dks Hkh lQyrkiwoZd fudky ldrk gSA
foijhr ijklj.k eq[;r% rHkh lQy gksrk gS tc bldk Js.kh
esa fofo/k bZdkbZ;ksa esa gksrk gSA ty dh lqj{kk dks lqfuf'Pkr
djus ds fy;s folaØkedksa dh Hkh lykg nh tkrh gSA foijhr
ijklj.k dh ljy fof/k dks fp=k 7 esa n'kkZ;k x;k gS46&49A

foijhr ijklj.k ds dqN ykHk bl izdkj gSa %

•  ;g lHkh izdkj ds lanwf"kr inkFkksZa rFkk T;knk ls T;knk
?kqfyr xSj&vk;uksa dks yxHkXk fudky nsrk gSA

•  ;g cgus esa mnklhu gksrk gS rFkk dqy ?kqfyr Bkslksa ds leku
Lrj dks cukrk gSA ;g NksVs ra=kksa esa tgka ij ty dh
vko';drk esa mPp dksfV dh le;kuqdwy cnyko esa mi;qDr
gksrk gSA

•  ;g fcuk fdlh fuEure izf'kf{kr vof/k ds rqjUr lapkfyr
gksrk gSA

•  ;g fuEu dwM+k&djdV esa laHkkO; gSA

•  thok.kq rFkk d.kksa dks Hkh fudkyk tk ldrk gSA

fp=k 6 — vfrlw{eNukbZ dh ljy fof/k
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•  Lakpkyu esa ljyrk rFkk Lopfyr fØ;k dh otg ls lapkydksa
dks de /;ku nsuk iM+rk gS rFkk foijhr ijklj.k NksVs ra=kkas
esa mi;ksx djus ds fy;s mi;qDr gksrk gSA

•  O;FkZ ty ¼tSls fd yo.k ty foy;u½ tks fd laHkkfor
leL;k gS] dks O;ofLFkr djrk gSA

• fdlh uewus esa mPp Lrj dh iwoZfujksi.k dh vko';drk
gksrh gSA

•  f>fYy;ksa esa nwf"kr gksus dh izo`fÙk gksrh gSA

•  fuos'; dh 25 ls 50 izfr'kr ds chp O;FkZ ty dks mRiUu djrk gSA

lkekU;r;k is;ty dks cukus ds fy;s lcls mi;ksxh fof/k
foijhr ijklj.k gksrh gS ysfdu bl le; vfrlw{e NukbZ
ijaijkxr ty fu#i.k ls ,d lk/; oSdfYid ds :i esa mHkj
jgk gS D;ksafd ;g de nkc ij lapkfyr gksrk gS rFkk blesa
foijhr ijklj.k ra=k ls iquZizkfIr dh nj T;knk gksrh gSA
vfrlw{e NukbZ cgqr lh Hkwfety dks e`nq cukus esa fdQk;rh
gksrk gS tgka ij eVeSykiu de gksrk gSA is;ty fu#i.k esa]
lw{e NukbZ ;k pje NukbZ ds ihNs ,d vfrlw{e NukbZ ;k
foijhr ijklj.k ds lkFk Hkkjh inkFkksZa dks fudkyus esa mi;ksx
fd;k tk ldrk gS ftlls fd de ikjxE; f>fYy;ksa dks nwf"kr
gksus dks de fd;k tk ldrk gSaA foijhr ijklj.k f>Yyh dks
nks iSekus& iquZizkfIr dh nj rFkk vLohd`fr nj ls iznf'kZr fd;k

tk ldrk gSA iquZizkfIr dh nj ls vfHkizk; gS& ty ds dsoy
ml Hkkx dks tks fd foijhr ijklj.k ra=k ls cgrs gq;s fu#fir
ty ds :i esa ckgj vkrk gSA ty dk og Hkkx tks ra=k esa Mkyk
tkrk gS] mldk mi;ksx vLohd`r nw"kdkas dks fudkyus ds fy;s
xans ty ds :i esa gksrk gSA iquZizkfIr dh nj ls n{krk ds iSekus
dks vkdfyr fd;k tkrk gS tks bl izdkj gS&

iquizkZfIr dh nj
 
¾
 mRikfnr fu#fir ty dk vk;ru × 100

   dqy fuos'; ty dk vk;ru

vPNs ls fufeZr foijhr ijklj.k ra=k }kjk cM+h ek=kk esa ty
dk mi;ksx djds de ek=kk esa fu#fir ty ds mRiknu dks nwj
fd;k tkrk gSA cgqr ls ?kjksa ds fy;s cuk;s x;s foijhr
ijklj.k ra=k ls 20 ls 30» iquZizkfIr dh nj gksrh gSA egRoiw.kZ
rduhfd;ksa dks fuEufyf[kr i=k esa lkj fn;k x;k gSA

fuos'; ty ls iqu% izkIr fd;s x;s ty ds mRikn dk izfr'kr
gh iquZizkfIr dh nj gksrh gSA f>Yyh dh lrg dk lcls
egRoiw.kZ xq.k ty fojks/kdrk gksrh gS tks fd cgqyd dh
jklk;fud lajpuk ij fuHkZj djrh gSaA ty fojks/kdrk dk
ekiu laidZ dks.k ds }kjk gksrk gS tks fd f>Yyh rFkk ty dh
cwan ds chp gksrk gS ¼laidZ dks.k 50 Å tyfojks/kh inkFkZ dks
lwfpr djrk gS½A vk;fur fØ;k lewg] /kzqoh; lewg] vkWDlhtu
;k gkbMªkWfDly lewg lkekU;r% cgqyd esa cgqr gh ty Lusgh

fp=k 7 — foijhr ijklj.k dh ljy fof/k
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gksrs gSa50A nqHkkZX;o'k tyLusgh inkFkksZa dh jklk;fud] ;kaf=kdh;
rFkk m"eh; izfrjks/kdrk de gksrh gS tks fd is;ty fu#i.k ds
mi;ksx ds fy;s vumi;qDr gksrh gSA blds vykok ty
fojks/kdrk ty rFkk f>Yyh ds inkFkksZa ds chp vUrjlrgh
ruko djrk gSA ty esa mifLFkr ?kqfyr] v/kqzoh; ;k ty
fojks/kh inkFkZ] f>Yyh dh lrg ij ,df=kr gksdj ty rFkk
f>Yyh ds chp ds vUrjlrg ruko dks de djsxkA bl otg
ls tyfojks/kh f>Yyh] tyLusgh f>Yyh ls lkekU;r% T;knk
vklkuh ls xanxh ls izHkkfor gksrh gS D;ksafd bldk vUrjlrg
ruko T;knk gksrk gS51&53A f>Yyh dh lrg ls lEcfU/kr nwljs
xq.kkas esa lrg vkos'k] [kqjnqjkiu rFkk v.kqHkkj dh lhek 'kkfey
gSA f>Yyh dh lrg lkekU;r% _.kkosf'kr gksrh gSA ;g thVh
iksVsfU'k;y }kjk ekih tkrh gS rFkk lrg vkos'k pH ds lkFk
cnyrk gSA mnkgj.k ds fy;s] ikWyh,ekbM f>Yyh ds ijh{k.k esa
lrg vkos'k dk pH ds lkFk cnyuk dkcksZfDlfyd rFkk
,ekbM fØ;k lewgkas ds vk;fur gksus dh otg ls gSA ,d
fuf'pr pH ij tks fd izR;sd f>Yyh ds inkFkZ ds fy;s fof'k"V
gksrk gS] mldk thVk iksVsfU'k;y 'kwU; gksrk gSA leoS|qr fcUnq
ds leku gksrk gSA leoS|qr fcUnq ds Åij] f>Yyh _.kkosf'kr
gksrh gS tcfd leoS|qr ds uhps ;g /kukos'k ogu djrh gSA
rc Hkh pH dh lhek ij] is;ty fu#i.k ds fy;s] f>fYy;ka
fof'k"V :i ls _.kkosf'kr gksrh gSaA blds vykok thVk iksVsfU'k;y
dk eku f>Yyh ds nwf"kr gksus rFkk lanw"k.kkas dh vLohd`fr dks
izHkkfor djus ds fy;s ,d egRoiw.kZ dkjd gksrk gSA f>Yyh
dh lrg ij vkos'k lanw"k.kkas dh vLohd`fr esa fLFkj oS|qr
izfrd"kZ.k ds egRo dks izHkkfor dj ldrh gSA f>Yyh dh
lrg dk [kqjnqjkiu nw"k.k dh ek=kk dks izHkkfor djus dss fy;s
,d egRoiw.kZ dkjd gks ldrk gS D;ksfd [kqjnqjh f>Yyh]
fpduh f>Yyh ls T;knk nw"k.k vuqHko djrh gS54A lw{efNfnzr
f>Yyh esa fNnz vkdkj foHkktu gksrk gSA bl izdkj] f>Yyh dh
vkSlr fNnz dk vuqeku] fofHkUu v.kqHkkj okys vfØ; dkcZfud
;kSfxdkas ds Nkuus ds }kjk fd;k tk ldrk gS rFkk fNnz ds
ifjogu izfr#i dk iz;ksx djrk gS55A v.kqHkkj dh lhek dks
f>Yyh ds fNnz vkdkj dh fo'ks"krk ds fy;s izk;% mi;ksx gksrh
gSA v.kqHkkj dh lhek ls vfHkizk; gS fdlh fn;s x;s f>Yyh ds
fy;s foys; ds v.kqHkkj dh 90» vLohd`fr ds cjkcj gksrh
gS56A LdSfuax bysDVªkWu ekbØksLdksih rFkk ,Vksehd QkslZ
ekbØksLdksih rduhd gS ftldk mi;ksx f>Yyh dh lrg dks
ns[kus rFkk fp=k fo'ys"k.k }kjk vkSlr fNnz ds vkdkj dks
fu/kkZfjr djus ds fy;s fd;k tk ldrk gSA

f>Yyh ds inkFkZ % f>Yyh dk inkFkZ Hkh fdlh ra=k dks tkuus ds
fy;s ,d egRoiw.kZ dkjd gksrk gSA tks ml ra=k esa HkkSfrd
jklk;fud ijLij fØ;k }kjk f>Yyh dh vLohd`fr izn'kZu dks
izHkkfor djrk gSA mnkgj.k ds fy;s] cgqr ls v/;;u ls ;g
Li"V gS fd feJ ikWyh,ekbM f>Yyh cgqr ls lw{e iznw"kdksa ds
lkFk&lkFk dhVuk'kdksa dh vLohd`fr dk izn'kZu lsY;wykst ,lhVsV
f>Yyh dh rqyuk esa T;knk iznf'kZr djrh gS57&59A ;g O;ogkj
lsY;wykst ,lhVsV f>Yyh dh mPp /kzqoh;rk dh fo'ks"krk dks
crkrk gS tks fd mPp /kzqoh; jlk;u dh vYi vLohd`fr ds
fy;s ftEesnkj gksrk gS57A blds foijhr] v/kzqoh; ,sjksesfVd
ikWyh,sekbM f>Yyh vis{kkd`r T;knk vLohd`fr izn'kZu fn[kkrh
gSA blds lkFk&lkFk mPp ty izokg] cgqr de eksVkbZ dh
fo'ks"krk gksrh gS tks fd mldh izHkko'kkyh lfØ; ijr ¼lrg½
dh fo'ks"krk gksrh gS rFkk 10 uSuksehVj ls 500 uSuksehVj ds
chp cnyrh jgrh gSaA

Ckgqr ls lw{e NukbZ] pje NukbZ] foijhr ijklj.k rFkk vfr
lw{e NukbZ f>fYy;ka la'ysf"kr dkcZfud cgqyd gksrh gSaA lw{e
NukbZ rFkk pje NukbZ f>fYy;ka izk;% ,d gh inkFkZ ls cuh
gksrh gSaA ysfdu os f>Yyh cukus dh fofHkUUk 'krksZa ij rS;kj dh
tkrh gSaA ftldh otg ls fNnz dk vkdkj fofHkUUk gksrk gSA
fof'k"V lw{e NukbZ rFkk pje NukbZ cgqydksa esa ikWyhfouk;ysfMu
¶yk s j kbM] ik WyhlYQk su ] ik Wyh, sØhyk su kbV ª kby rFk k
ikWyh,sØhyksukbVªkby& ikWyhfouk;y DyksjkbM ds  dks&ikWyhej
'kkfey gSaA pje NukbZ f>fYy;ksa ds fy;s ikWyhbFkjlYQksu Hkh
vDlj bLrseky fd;k tkrk gSA lw{e NukbZ f>fYy;ksa ds fy;s
lsY;wykst ,lhVsV&lsY;wykst ukbVªsV dk feJ.k] ukbyksUl rFkk
ikWyhVsVªkyksjks,sFkhfyu Hkh 'kkfey gSaA fof'k"V ijklj.k f>fYy;ka
fof'k"V :i ls ,sjksesfVd ikWyh,ekbM vkysfir ;k rks lsY;wykst
,slhVsV ;k ikWyhlYQksu dh cuh gksrh gSaA

lw{e NukbZ f>fYy;ka] foijhr ijklj.k f>fYy;ksa dh rjg
lsY;wykst ,lhVsV ds feJ.k ;k ikWyh,sekbM ds la;kstu ls curh
gSaA ;s  pje NukbZ f>fYy;ksa dk ifjofrZr :i gks ldrh gSa tSls
fd lYQksusVsM ikWyhlYQksuA f>fYy;ksa dks vdkcZfud inkFkksZa
tSls fd e`fÙkdk d`fr ;k /kkrq }kjk Hkh cuk;k tk ldrk gSA
e`fÙkdk d`fr f>fYy;ka lw{e fNfnzr] m"eh; LFkjh;] jlk;u
vojks/kd gksrh gS rFkk ;s izk;% lw{e NukbZ ds fy;s mi;ksx dh
tkrh gSaA e`fÙkdk d`fr f>fYy;ksa dks fofo/k fof/k;ksa }kjk
cuk;k tk ldrk gS tSls fd LkkWy&tsy fof/k] pØ.k fof/k]
;Fkkor tyrkih; fof/k] jlk;fud ok"Ik voLFkk fof/k] fNM+dko
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cht fof/k bR;kfnA e`fÙkdk d`fr f>fYy;kas dh ijaijkxr jpuk
esa] fNfnzr vk/kkj ij df.kdk lkWy yxk;k tkrk gSA e`fÙkdk
d`fr f>fYy;ksa dh fy;s vdkcZfud fNfnzr vk/kkj dh ges'kk
vko';drk gksrh gS rFkk bldh izd`fr ,oa lajpuk e`fÙkdk
d`fr f>fYy;ksa ds xq.kks a dks izHkkfor dj ldrh gSA ,d
yksdfiz; vk/kkj flUVMZ ,yqfeuk dk cuk gksrk gS tks fd egaxk
ugha gksrk gS rFkk vklkuh ls fey tkrk gSA rc Hkh izfrdwy
ifjfLFkfr;ka tSls fd Åaph dher rFkk ;kaf=kdh; Hakxqjrk mlds
O;kid mi;ksx dks vo"VC/k djrh gSaaA /kkfRod f>fYy;ka izk;%
LVsuySl LVhy dh cuh gksrh gSa rFkk cgqr gh ckjhdh ls fNfnzr
gks ldrh gSaA budk eq[; mi;ksx xSl ds i`FkDdj.k esa gksrk gS
ysfdu mls mPp rki ij ty ds Nkuus ;k f>Yyh ds vk/kkj ds
:i esa Hkh fd;k tk ldrk gSA

foijhr ijklj.k f>Yyh i`FkDdj.k] vR;f/kd vko';d :i
esa fof/k esa bLrseky fd;s x;s f>Yyh ds xq.kksa }kjk fu;a=k.k
djrh gSA ;s xq.k f>Yyh ds inkFkZ ¼yxHkx ges'kk cgqyd gksrk
gS½ ds jklk;fud izd`fr ds lkFk&lkFk bldh HkkSfrd lajpuk ij
fuHkZj djrk gSA vkn'kZ foijhr ijklj.k f>Yyh ds fy;s xq.kksa
esa 'kkfey gSa& ;g jklk;fud rFkk lw{ethoh vkØe.k ds fy;s
vojks/kdrk gksrh gSA ;g yEcs lapkyu vof/k esa ;kaf=kdh;
rFkk lajpukRed fLFkj gksrk gS rFkk gj ,d fof'k"V ra=k ds
fy;s vko';d i`FkDdj.k xq.k gksrk gSA lcls igyh vfHkys[kc)
la'ysf"kr f>Yyh 1867 esa eksjht Vªkmcs }kjk cuk;h x;h FkkA
mudh vR;f/kd lQy f>Yyh dkWij QSjkslk;ukbM dh vo{ksfir
fQYe Fkh ftldk mi;ksx mUgksaus ijklj.k ds v/;;u esa
fd;kA mudh izkjfEHkd lQyrk Å"ekxfrdh rFkk folj.k
fof/k ds xfrdh fd ihNs ds fl)kUr ds vUnj dbZ n'kdksa ds
vUos"k.k us tUe fy;kA 1963 esa] yks,c rFkk lkSjhjktu us
vlefer lsY;wykst ,lhVsV f>Yyh dk izs{k.k fd;k tks fd
ijLij Åapk izokg rFkk vPNs yo.k dh vLohd`fr iznf'kZr
djrk gSA cgqydh; inkFkkasZ dk ykHk ;g gS fd bls [kks[kys rarq
esa <kyk tk ldrk gS tks fd vUrfuZfgr mPp lrgh Hkkx rFkk
vk;ru ds vuqikr dh otg ls mPp i`FkDdj.k mRikndrk dks
iznf'kZr djrk gSA bl izdkj vR;f/kd O;olkf;d :i ls
miyC/k xSl i`FkDdj.k f>fYy;ka] f>Yyh ds lhfer izn'kZu ds
ckotwn Hkh cgqyd ls cus gksrs gSaA

la"ys'k.k dh fof/k;ka % ;|fi] cgqydh; foijhr ijklj.k f>fYy;kas
dks fodflr djus ds fy;s nks vyx&vyx rduhfd;kas dks
viuk;k x;k gS ftldk uke gS& ¼1½ vlefer f>Yyh ds fy;s

Qst buotZu fof/k rFkk ¼2½ feJ f>Yyh ds fy;s vUrjlrgh;
cgqydh; rduhdA pj.k&mYVk ,d fof/k gS ftlesa foy;u esa
mifLFkr cgqyd fu;af=kr rjhds ls Bksl esa ifjofrZr gksrk gSA
voLFkk esa cnyko fofo/k rjhds ls gks ldrk gS tSls fd
foyk;d dk ok"iu] Å"eh; vo{ksi.k] foltZu vo{ksi.k rFkk
ok"i vo{ksi.kA lkekU;r% ,d cgqydh; foy;u fdlh vk/kkj
ij ¼Xykl IysV ;k cxSj cqus gq;s diM+s½ fQYe dh rjg <ykbZ
pkd ls <yk gksrk gSA blds ckn bl fQYe dks tekoV ckFk ds
vUnj MqCkk nsrs gSa ftlesa vfoyk;d gksrk gSA rRdky foyk;d
o vfoyk;d esa vnyk&cnyh gksrh gS ftlds mijkUr vUrjlrg
ij rqjUr voLFkk i`FkDdj.k rFkk Bkslhdj.k gksrk gSA ,d ckj
tc [kky cu tkrh gS] rks foyk;d o vfoyk;d dk folj.k
fojks/k de gksus yxrk gS rFkk ,d cgqr gh fNfnzr Li"V
vk/kkjHkwr lajpuk fodflr gks tkrh gSA f>Yyh dh vkd`fr
lajpuk rFkk izn'kZu <ykbZ foy;u ds xq.kksa tSls fd cgqyd dk
lkUnz.k] ewyHkwr ';kurk rFkk lajpuk }kjk izHkko'kkyh <ax ls
izHkkfor gksrh gSA <ykbZ foy;u ds vUnj rhljs ?kVd dks ;ksT;
ds :i esa izLrqr djus ls f>Yyh ds izn'kZu dks lq/kkjus dk ,d
izHkkoh rjhdk gks pqdk gSA bl ;ksT; dk f>Yyh dks cukus dh
fof/k ij cgqr ls izHkko gks ldrs gSaA pje NukbZ f>Yyh ds
vk/kkj ij fr;Zd O;oLFkk ikWyh,ekbM dh ,d ijr dks tek
djus ds fy;s vUrjlrgh cgqydhdj.k mi;ksx esa yk;k tk
pqdk gSA f>Yyh ds dk;Z dks vUrjlrgh cgqydhdj.k esa iz;qDr
,dyd }kjk eq[;r% fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA ;gk rd fd
,dyd dh lajpuk esa NksVs ls cnyko ls f>Yyh ds xq.kksa esa
izHkko'kkyh <ax ls izHkkfor gks ldrk gSA f>Yyh dk izn'kZu ,oa
vkdkj lajpuk dbZ la'ysf'kr fu;ekas ij vk/kkfjr  gksrk gS tSls
fd vfHkdkjdksa dh lkUnzrk] fØ;k dk le; rFkk ifj.kkeh
fQYe dk Ik'pfu#i.k vfr lw{e NukbZ ¼;k vlagr foijhr
ijklj.k½ f>Yyh] foijhr ijklj.k f>Yyh i`FkDdj.k ds {ks=k esa
vk/kqfud vkfo"dkj gSaA ;s f>fYy;ka] O;olkf;d foijhr ijklj.k
dh rqyuk esa] fuEu nkc ij fof'k"V :i ls cgqr T;knk ty
izokg djrh gSaA vfrlw{e NukbZ f>fYy;ka lkekU;r% vkosf'kr
¼dkcksZfDlfyd lewg] lYQksfud lewg vkfn½ gksrh gSa rFkk bl
ifj.kke ls vk;u dk izfrd"kZ.k  yo.k dh vLohd`fr dks
fu/kkZfjr djus esa ,d eq[; dkjd gksrk gSA vr% _.kkosf'kr
vfrlw{e NukbZ f>Yyh }kjk lcls T;knk vkosf"kr vk;u tSls
fd lYQsV vk;u] ,d la;kstd vk;u tSls fd DyksjkbM vk;u
ls T;knk vLohd`fr nsrk gSA ;s f>fYy;ka 200 ls 500 ds Åij
v.kqHkkj okys dkcZfud inkFkZ dh Hkh vPNh vLohd`fr nsrk
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gSa66&68A lcls egRoiw.kZ vfrlw{e NukbZ f>fYy;ka] fefJr f>fYy;ka
gksrh gSa tks fd vUrjlrgh; cgqydrk }kjk cuk;h tkrh gSaA
vfrlw{e NukbZ f>Yyh dk cgqr vf/kd mi;ksx djus dk ,d
mnkgj.k gS & ,sjksesfVd ikbisjkbftuA vf/kdka'k O;Oklkf;d
iryh fQYe feJ f>fYYk;ksa dh fo'ks"krk _.k vkos'k }kjk gksrh
gSA tks fd f>Yyh fuos"; tykas esa mifLFkr _.kkosf'kr nw"kdksa
ds vf/k'kks"k.k dks de djus dh izo`fÙk gksrh gS rFkk ?kqfyr
yo.kkas dh vLohd`fr dks c<+krk gSa69]70A f>Yyh dh lrg ij
_.kkosf'kr v'kqf);ksa dk fLFkjoS|qr izfrd"kZ.k] lHkh vLohd`fr
izn'kZu dks c<+kus dh vk'kk djrk gSA ;g cxZ ,oa muds
lg;ksfx;ksa71 ¼1997½ }kjk izkIr ifj.kke ls lgefr gS tgka
_.kkosf'kr esdksizksi ¼mnklhu ih,p ij½ dh vLohd`fr]
vukosf'kr ds ,d iSekus ls cgqr T;knk FkhA

f>fYy;ksa dk lrg :ikUrj.k % lrg :ikUrj.k lk/kkj.kr% cuh
gq;h f>fYy;ksa dh f>Yyh izn'kZu dks c<+kus ds fy;s mi;ksx
fd;k tkrk gSA

• lrg dk;Z'khyrk % f>Yyh dh lrg ij IykTek fu#i.k ;k
ikjaifjd dkcZfud fØ;kvksa tSls fd lYQksus'ku }kjk fØ;klewgksa
dks yxk;k tk ldrk gSA :ikUrfjr f>fYy;ka fØ;klewgksa ds
vk/kkj ij ;|fi _.kkosf'kr ;k /kukosf'kr gksrh Fkha rFkk
mudk izn'kZu fofo/k yo.kksa ds fy;s egRoiw.kZ <ax ls cnyrk
Fkk72]73A blfy;s bl fof/k esa ty izokg rFkk yo.k vLohd`fr
c<+ tkrh FkhA

• fr;Zd O;oLFkk % f>fYy;ka izk;% pj.k foijhru fof/k }kjk
?kqyu'khy cgqydks a ls cuk;h tkrh gS aA mudk foyk;d
izfrjks/kdrk lkekU;rkSj ij de gksrk gS rFkk bls fr;Zd
O;oLFkk }kjk lq/kkjk tk ldrk gSA cgqr lh ;kstukvksa dks
viuk;k tk pqdk gS ftlesa nks ;k rhu fØ;klewg okys v.kqvkas
ls fØ;k] vk/kkj fu#i.k }kjk ty vi?kVu rFkk ijkcSaxuh ;k
vk;u che fofdj.k 'kkfey gSaA ;g cnyko f>Yyh dh lrg
vkdkj lajpuk dks :ikUrfjr djrk gS rFkk f>Yyh ds _.kkos'k
dks Hkh de djrk gSA ,slk fujh{k.k fd;k x;k fd :ikUrfjr
f>fYy;ksa dk nw"k.k gksuk] izkd`frd f>fYy;kas ls de rhoz
gksrk gSa74A

• fujksi.k % cgqr lh cgqydh; f>fYy;ksa esa mPp Å"eh;]
jklk;fud rFkk ;kaf=kd fLFkjrk gksrh gSaA os vklkuh ls nw"k.k
ds fy;s vfrlaosnu'khy gksrh gSa vFkkZr~ f>Yyh dh lrg ij
foy;ksa dk vfuf'pr vf/k'kks"k.k gksrk gS rFkk fNnzksa esa rhoz
izokg esa fxjkoV vk;h gSA bl izdkj f>Yyh dh lrg :ikUrj.k

dk lcls egRoiw.kZ mís'; f>Yyh dh nw"k.k izdrjks/kdrk dks
lqq/kkjuk gSA f>Yyh dh lrg ij tyLusgh cgqydkas dh ijr dk
fujksi.k djuk ,d lkekU; ;kstuk gSA tyLusgh lrg nw"k.kkas
ds fy;s de laosnu'khy fl) gks pqdh gSa rFk izk;% izfrorhZ
gksrh gSaA fujksi.k rduhd esa ijkcSaxuh izdk'k vk;uhdj.k]
vkWDlhdj.k&vip;u nh{kk rFkk IykTek nh{kk 'kkfey gSaA

• ysiu % fujksi.k esa] tyLusgh oxZ] f>Yyh dh lrg ls lg
la;kstd ca/k ls tqM+h gksrh gSaA bl otg ls f>Yyh dh fo"ks'krk
LFkk;h :i ls cny tkrh gS rFkk f>Yyh dh yacs le; rd
fLFkjrk ?kV tkrh gS75A ysiu fof/k esa] fQj Hkh izkjafHkd f>Yyh
dk xq.k/keZ cuk jgrk gS rFkk f>Yyh dh lrg ds loksZPp LFkku
ij viznw"kd xq.kkas dk vkpj.k djus okyh tyLusgh fQYe ,d
u;h ijr dk ysiu tyfojks/kh ikjLifjd fØ;k] gkbMªkstu
ca/krk] okUMj oky vkd"kZ.k rFkk fLFkj oS|qr ijLij lEcU/k
}kjk fd;k tkrk gSA nks ysiu fof/k;kas dk ckjackj mi;ksx
fd;k tkrk gS& xgjk ysiu rFkk xfr'khy ysiuA xgjs ysiu
esa] f>Yyh dks ysiu foy;u ds vUnj MqCkk;k tkrk gS rFkk
cgqyd inkFkksZ a dks f>Yyh dh lrg ij 'kksf"kr djk;k tkrk
gSa76]77A xfr'khy ysiu xfrjks/k ;k fr;Zd cgko }kjk fd;k
tk ldrk gSA f>fYy;kas dks NukbZ lsy esa Mky fn;k tkrk gS
ftlesa lrg dks ysiu foy;u ds lkeus j[krs gSaA blds ckn
ysiu foy;u dks nkc ds lkFk ?kqek;k tkrk gSA blds ifj.kke
Lo:i f>Yyh dh lrg ds ewy LFkku ij cgqyd fQYe dh
,d ijr dk fuekZ.k gksrk gSA vk/kqfud o"kksZa esa] f>Yyh ds
vkos'k rFkk tyLusghrk dks :ikUrfjr djus ds fy;s cgqfo|qr
vi?kV~; dk mi;ksx ysiu inkFkksZ a ds :i esa gks pqdk gSA ,slk
ysiu cgqijrh; ;k ,d ijrh; gks ldrk gS rFkk ;g lkekU;
dkcZfud nw"kdksa tSls fd izksVhu rFkk ue inkFkksZ a ds fy;s mPp
izfrjks/kdrk n'kkZrk gSA

• f>Yyh ds Hkkx % f>Yyh ds eq[; 4 Hkkx gksrs gSa&IysV ,.M
Ýse] V~;wcqyj] Likbjy oqUM rFkk [kks[kyk rarq ¼fp=k 3½A IysV
,.M Ýse Hkkx lcls ljy lekd`fr gS ftlesa nks ,.M IysV gksrh
gSaa& piVh lhV f>Yyh rFkk LisllZA V~;wcqyj Hkkx esa] f>Yyh
izk;% uyh ds vUnj gksrh gS rFkk fuos'; foy;u dks uyh ds
}kjk Hkjk tkrk gSA m|ksxksa esa vfr lw{eNukbZ ;k foijhr
ijklj.k f>fYy;kas ds fy;s lcls izfl) Hkkx Likbjy oqaM Hkkx
gSaA ;g Hkkx likV pknj f>Yyh gksrh gS tks fNnz.k ikjxE;
,d=k uyh ds pkjkas vksj vkPNkfnr gksrh gSA fuos'; f>Yyh ds
,d rjQ ls cgrk gSA ikjxE;] [kks[kys rarq Hkkx ij ,d=k
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gksrk gS tks leqnzh ty ds vyo.khdj.k ds fy;s mi;ksx gksrk
gS] ftlesa nkc ufydk esa [kks[kys rarq ds caMy gksrs gSa ¼3½A blesa
lsy&lkbM lekd`fr gks ldrh gSa tgka ls fuos'; rarq ds ckgj
cjkcj cgrk gSA [kks[kys rarq Hkkx dk mi;ksx cksj&lkbM
fuos'; lekd`fr ds fy;s Hkh fd;k tk ldrk gS tgka ij fuos';
rarq ds }kjk ?kwerk gSA [kks[kys rarq dks nwf"kr ty fu#i.k ds
fy;s fu;qDr fd;k tkrk gS rFkk f>Yyh esa ck;ksfj;sDVMZ dk
bLrseky nkc ufydk esa ges'kk ugha gksrk gSA fuos'; foy;u esa
rarq ds caMy dks fuyafcr fd;k tk ldrk gS rFkk ikjxE; dks
rarq ds ,d fljs ls ,df=kr fd;k tkrk gSA

fNfnzr ek/;e ds }kjk QSyko % is;ty fu:i.k esa ikjxE;
,d ewY;oku mRikn gksrk gSA blfy;s fNfnzr ek/;e ds }kjk
ty ds cgko dks izHkkfor djus okys iSekukas dks igpkuuk #fp
dh ckr gSA ,d fNfnzr ek/;e tSls fd pje NukbZ rFkk lw{e
NukbZ f>fYy;ksa ds fy;s] cgko MklhZ fu;e ¼lehdj.k 2-15½
dk ikyu djrh gSaA ;g lehdj.k ;g n'kkZrk gS fd f>Yyh dh
vksj nzo dk osx] f>YYkh ds tynkc ikjxE;rk xq.kkad rFkk
f>Yyh dh vksj izeq[k gkfu ds vuqØekuqikrh gksrk gSA rc Hkh]
nzo dk osx] f>Yyh dh eksVkbZ ds O;qRØekuqikrh gksrk gSA
f>Yyh {ks=k ij ekudhd`r f>Yyh }kjk ty cgko ds fy;s
vkn'kZ lehdj.k MklhZ fu;e ls mRiUu gqvk rFkk ;g vkxkeh
rjhds ls vfHkO;Dr gksrk gSA

nzo ';kurk ds vykok f>Yyh dh eksVkbZ] f>Yyh izfrjks/k
xq.kkad dks izHkkfor djrh gSA fQj Hkh /;ku nsus okyh egRoiw.kZ
ckr gS fd vk;ruferh; izokg f>Yyh ds ewyHkwr izfrjks/k ds
ctk; eq[; :i ls f>Yyh ds nw"kdksa }kjk izHkkfor gksxhA

f>Yyh ds nw"kd % tSlk fd dksjksl ,oa muds lg;ksfx;ksa
¼1996½ us o.kZu fd;k gS& ßog fof/k ftlds ifj.kkeLo:i
f>Yyh ds izn'kZu dh gkfu gksrh gSA ;g cká lrg ds fNnz }kj
;k fNnz ds vUnj fuyafcr ;k ?kqfyr inkFkksZa ds tek gksus dh
otg ls gksrh gS] iznw"kd dgykrk gSAÞ ty cgko esa deh }kjk
;k VªkalesEczsu nkc (TMP) esa o`f) }kjk izn'kZu esa gkfu dh
fo"ks'krk dks crk;k tkrk gSA izkd`frd ty dks Nkurs le;
cgko esa deh dk ewY;kadu djus ds fy;s] ikjxE;rk ;k LoPN
ty cgko ls vkdfyr fd;k tk ldrk gSA

f>Yyh dk nwf"kr gksuk % f>Yyh dk nwf"kr gksuk f>Yyh ds
izn'kZu ds fy;s ,d eq[; pqukSrh gSA f>Yyh dk nwf"kr gksus ls
vfHkizk; gS& f>Yyh dh lrg ij rFkk f>Yyh ds fNnz ds vUnj
v.kqvkas dk tek gksuk ftldh otg ls izokg de gks tkrk gSA

f>Yyh ds nwf"kr gksus ls nwljh gkfu f>Yyh dh VªkalesEczsu nkc
esa o`f) ds lkFk&lkFk mldh v[kaMrk dh gkfu ds ¼tSoHkkj
fudkyus dh otg ls½ dkj.k mldh ikjxE;rk esa lanw"k.k gksus
dh lEHkkouk gksrh gSA f>Yyh dk nwf"kr gksus dks fØ;kfof/k
izfroR;Zrk ;k f>Yyh dh v[kaMrk dh gkfu ds vk/kkj ij
oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA pkj eq[; fØ;kfof/k;ksa dks ifjHkkf"kr
fd;k tk ldrk gS& dsd dk cuuk] jlkso'kks"k.k] lkUnzrk /kzqo.k
rFkk fNnz vojks/kA fNnz vojks/k ¼vFkkZr~ inkFkksZa dk fNnz esa
izd`fr ds vuqlkj /kalk gksuk½ rFkk dsd dk cus ¼vFkkZr~ lrg
ij d.kksa dk tek gksuk½ dh fØ;kfof/k irk yxkus ;k le>us
ds fy;s vf/kd tfVy fØ;kfof/k tSls fd lkUnzrk /kzqo.k ¼vFkkZr~
f>Yyh&foy;u ds vUrj lrg ij foys;kas dh lkUnzrk½ rFkk
jlkso'kks"k.k ¼vFk~kZr 'kks"k.k ftlesa fd jlk;fud fØ;k;as 'kkfey
gSa½ ls cgqr vklku gSA pkj eq[; rjhds vojks/kkas esa ¼gfeZ;k ekWMy
ds vuqlkj½ lEiw.kZ vojks/k] ek/;fed vojks/k] vkn'kZ vojks/k
rFkk dsd dh ijr dk cuuk Hkh 'kkfey gSa79&81A lEiw.kZ vojks/k
dh fØ;kfof/k esa] f>Yyh fNnz ds izos'k ij lHkh v.kqvksa }kjk
tks fd f>YYkh dh lrg ij igqap tkrs gSa] ftlds dkj.k lEiw.kZ
vojks/k gksrk gSA ek/;fed vojks/k dh fØ;kfof/k esa] f>Yyh fNnz
dk v.kqvksa }kjk tks fd f>YYkh dh lrg ij igqaprs gSa] vojks/k
gksrk gS ysfdu v.kqvksa dk] v.kqvksa ij tks fd igys ls gh
O;ofLFkr gSa] teko gks ldrk gSaA vkn'kZ vojks/k ekWMy esa]
d.kksa dk f>Yyh ds fNnz esa izos'k gksrk gSa rFkk fNnz nhokj ij
tek gks tkrs gSaA ftruh T;knk ikjxE;rk f>Yyh dh }kjk
cgrh gS] f>Yyh fNnzksa dk vuqizLFk dkV {ks=kQy ?kVrk tkrk
gSA ,slk ekuk tkrk Fkk fd f>Yyh fNnz dh yEckbZ rFkk O;kl
fLFkj gksrk gSA dsd dh ijr dk cuuk fØ;kfof/k esa] f>YYkh
dh lrg ij dsd dh ijr curh gSA d.kksa dk vkdkj f>Yyh
fNnz ls cM+k gksrk gS ¼tSlk fd lEiw.kZ vojks/k fØ;kfof/k esa
gksrk gS½ rFkk bl izdkj f>YYkh fNnz ds vUnj ugha tk ldrh
gS82A f>Yyh dh lrg ij v.kqvksa dk teko gksrk gS rFkk os igys
ls gh O;ofLFkr v.kqvksa ij Hkh tek gks tkrs gSaA

izfroR;Zrk ds vk/kkj ij] nwf"kr gksus dks izfroR;Z rFkk vizfroR;Z
nwf"kr gksus esa oxhZd̀r fd;k tk ldrk gSA izfroR;Z nwf"kr] dsd
cuus rFkk lkUnz.k /kzqo.k dh otg ls gksrh gSA bls HkkSfrd ;k
jlk;fud lQkbZ }kjk fudkyk tk ldrk gSA vizfroR;Z nwf"kr]
jlkso'kks"k.k rFkk fNnz vojks/k ds ifj.kkeLo:i gksrk gS rFkk bls
fcuk fdlh foLr̀r jlk;fud lQkbZ ds nwj fd;k tk ldrk gS83A
dkjd ds vk/kkj ij nw"kdksa dks tSfod] dksyk;Mh] dkcZfud rFkk
vdkcZfud nw"kdksa esa foHkkftr fd;k tk ldrk gSA dkcZfud
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Lkkj.kh 1 — f>fYy;ksa ds fy;s dqN cgqyd

f>Yyh ds inkFkZ jpuk vuqiz;ksx
Lkh-,-% lsY;wykst ,lhVsV <ykbZ@xyu fu"d"kZ.k foijhr ijklj.k] pjeNukbZ] lw{eNukbZ] viksgu] xSl i`FkDdj.k
Lkh-Vh-,-% lsY;wykst VªkbZ,lhVsV <ykbZ foijhr ijklj.k
Lkh-,u-% lsY;wykst ukbZVªsV <ykbZ pjeNukbZ
ih-bZ-% ikWyh,Fkhyhu xyu fu"d"kZ.k ijoSiksjs'ku] xSl i`FkDdj.k
ih-oh-lh-% ikWyhfoukby DyksjkbM <ykbZ lw{eNukbZ
ih-oh-Mh-,Q- %ikWyhfoukbfyMhu yksjkbM <ykbZ pjeNukbZ] lw{eNukbZ] fo|qr viksgu
ih-Vh-,Q-bZ- %ikWyh VªsVkyksjks ,Fkhyhu xyu fu"d"kZ.k lw{eNukbZ] fo|qr viksgu
ih-,-,u- % ikWyh,Øhyks ukbVªkby <ykbZ viksgu] pjeNukbZ
ih-,e-,e-,- % ikWyhesFkkby esFkkØhysV <ykbZ viksgu
ih-oh-,- % ikWyhfoukby ,YdksgkWy <ykbZ viksgu] ijoSiksjs'ku
ih-ih- % ikWyhizksihyhu xyu fu"d"kZ.k lw{eNukbZ] f>fYy okf"ir
ih-,e-ih- % ikWyhesFkkby isUVsuy xyu fu"d"kZ.k xSl i`FkDdj.k
ih-bZ-Vh- % ikWyh,Fkhyhu VsjkIFkhysV xyu fu"d"kZ.k lw{eNukbZ
ih-ch-Vh-ih- % ikWyhC;wVkbyhu VsjkIFkhysV xyu fu"d"kZ.k xSl i`FkDdj.k
ih-lh- % ikWyhdkcksZusV <ykbZ viksgu] lw{eNukbZ
ih-Mh-,e-,l- % ikWyh MkbZesFkkby lhykWDtsu <ykbZ xSl i`FkDdj.k] ijoSiksjs'ku
ih-Vh-,e-,l-ih- % ikWyh VªkbZesFkkby lhykby izksikbu <ykbZ xSl i`FkDdj.k
Ikh,l;w- % ikWyh lYQksu <ykbZ pjeNukbZ
IkhbZ,l;w- % ikWyh bZFkj lYQksu <ykbZ pjeNukbZ
Ikh-ih-vks- % ikWyh Qsuhyhu vkWDlkbM xyu fu"d"kZ.k pjeNukbZ] xSl i`FkDdj.k
Ikh-,- % ikWyh,sekbM <ykbZ pjeNukbZ
ih-bZ-ch-,- % ikWyh bZFkj CykWd ,sekbM <ykbZ ijoSiksjs'ku
ih-bZ-,- % ikWyh bZFkj bZekbM <ykbZ xSl i`FkDdj.k
ih-,-vkbZ- % ikWyh ,sekbM bZekbM <ykbZ xSl i`FkDdj.k] pjeNukbZ
ih-ih-,u- % ikWyh QkWLQsthu <ykbZ xSl i`FkDdj.k] ijoSiksjs'ku
ih-bZ-bZ-ds- % ikWyh bZFkj bZFkj dhVksuxyu fu"d"kZ.k@<ykbZ xSl i`FkDdj.k

Lkkj.kh 2 — f>Yyh nw"k.k fu;a=k.k ds fy;s lkekU; ;kstuk

izR;{k fof/k;ka
fu;rdkfyd gkbMªksfyd ;k jklk;fud lQkbZ iksVZj 1990
vkosxh laHkj.k cwuFksuksu ,oa muds lg;ksxh 1991
fo{kksHk izksRlkgd 'ksu ,oa izksCkLVhu 1979
Mhu tykorZ eYywcksVyk ,oa csyQksVZ 1997
pØh; daik;eku f>Yyh jhM ,oa muds lg;ksxh 1997
Ckkâ; ok;q lapkj.k flYok ,oa muds lg;ksxh 2000
vUnj dh vksj ok;q fNM+dko dlkcqM ,oa muds lg;ksxh 1997
vizR;{k fof/k;ka
f>Yyh FkDdk }kjk iwoZfujksi.k psye ,oa muds lg;ksxh 1997
Okk;q Iyou }kjk iwoZfujksi.k czSxsVk ,oa muds lg;ksxh 1997ch
Ikh , lh ladyu ,/kke ,oa muds lg;ksxh 1991
f>Yyh lrg :ikUrj.k foTuj ,oa psye 1999
vkn'kZ lapkyu 'krZ dk pquko csyQksVZ ,oa muds lg;ksxh 1994
lapkyu iz.kkyh dk cnyuk dksVs ,oa muds lg;ksxh 1998
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xanxh v.kqvksa ds vkdkj] lajpuk rFkk dkcZfud inkFkksZa ds jklk;fud
izd̀fr tSls fd LVsjhflVh] /kzqo.krk] fØ;klewg rFkk gkbMªkstu ca/k ls
lEcfU/kr gksrh gSA dkcZfud xanxh f>Yyh ds Åij dkcZfud
inkFkksZa ds 'kks"k.k rFkk vo{ksi.k ds ifj.kke ls gksrh gS rFkk ;g
fuos'; ty ds /kuk;uksa ds ijLij lEcU/kksa ls izHkkfor gksrh gSA
tc fuos'; ty eq[;r% tyLusgh ,u vks ,e ls ;qDr gksrk gS]
f>YYkh dk nwf"kr gksuk dkcZfud ds ctk; dksyk;Mh gksrk gS84A
dkcZfud rFkk dksyk;Mh xanxh dh otg ls egRoiw.kZ izokg
?kVrk gS85A

f>Yyh izfrjks/k leh{kk % fofo/k nw"kdksa dh fØ;kfof/k dh otg
lss izfrjks/k ds nw"kd O;ogkj ds irk yxus ds vk/kkj ij
fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA izfrjks/k dk ifjdyu86 ls Lohdkj
fd;s x;s Js.kh esa izfrjks/k ekWMy ls fd;k x;k tks fd fuEufyf[kr
lehdj.k ls izLrqr fd;k tkrk gS&

J =  P/ (Rm+Rp+Rc)

tgka J ij ikjxE;rk izokg [Kg.m-2s-1] P VªkalesEczsu nkc
[Kg.m-2s-1] lfØ; ';kurk [Kg.m-1s-1] RkFkk R izfrjks/k
[m2Kg-1] lwfpr djrk gS] Rm f>Yyh tynkc izfrjks/k] Rp

fNnz vojks/k ds dkj.k izfrjks/k rFkk Rc dsd cuus ds dkj.k
izfrjks/k gksrk gSA

f>Yyh ds nwf"kr gksus ds izHkkfor ;k lgk;d dkjd

• fNnz vkdkj % fNnz vkdkj csgrj NukbZ ds fy;s ,d
egRoiw.kZ dkjd gksrk gSA ;g vkn'kZ gksuk pkfg;sA blds uhps
f>Yyh izfrjks/k] ikjxE;rk cgko dks ckf/kr djrk gS rFkk
blds Åij rhoz f>Yyh dk nw"k.k izokg dks de dj nsrk gS87A

• lkUnzrk % lkUnzrk dk c<+uk lkekU;r% ikjxE;rk izokg dks
de dj nsrk gSA ;g f>Yyh dh izfr/kkj.k izd`fr rFkk vizfroR;Z
f>Yyh ds nw"k.k dks izHkkfor djrk gS88A

• foy;u dk ih,p rFkk vk;fud {kerk Hkh f>Yyh dh xanxh
dks izHkkfor djrh gSA

• ?kVdksa dk ikjLifjd izHkko % fuos'; foy;u esa cM+s v.kqvkas
dk mifLFkr gksuk] f>Yyh }kjk NksVs v.kqvksa ds cgko esa LVsfjr
izfrjks/k dh otg gksrh gSA

dqN cgqydh; f>fYy;k¡ rFkk muesa gksus okyh NukbZ izfrjks/k
vo;oksa dks Lkkj.kh&1 o Lkkj.kh&2 esa n'kkZ;k x;k gS72&77]91&96A

• 'kq)hdj.k ,oa laxzgksa dk fu"dklu % cM+s v.kqHkkj ?kVd ;k
cM+h Ükà[kyk ¼mnkgj.k tSls fd izksVhu Ükà[kyk½ cM+s f>Yyh fNnz
dks cUn dj nsrh gS] vlaxr izokg dh gkfu gksrh gSA ;s f>Yyh
dh lrg ij ,d fof'k"V nw"kd dh ijr ds fuekZ.k ds fy;s
mRizsjd ;k cht dh rjg dk;Z dj ldrh gS97A

• f>Yyh dh lQkbZ % tc xanxh gksrh gS rc lguh; lhek ds
uhps izokg ?kVrk gSA xanxh dks izd`fr ds vuqlkj ;k jklk;fud
lQkbZ }kjk gVk nsuk pkfg;sA lQkbZ }kjk cgqr ls nw"kd n{krk
ls gV tkrs gSa rFkk f>Yyh dks uqdlku igqapk;s fcuk] f>Yyh ds
xq.kksa dks igys tSlk dj nsrs gSa98A HkkSfrd lQkbZ fof/k;k¡
;kaf=kd cy ij vk/kkfjr gksrh gSa tks fd f>Yyh dh lrg ij
ls eq[;r% xanxh dks gVkrh ;k fudky nsrh gSaA f>Yyh ds fy;s
lcls vPNh lQkbZ fof/k;ksa esa QkjoMZ ¶yf'kax] cSdoMZ ¶yf'kax
rFkk cSdokf'kax iz;ksx esa yk;h tkrh gSaA nwljh fof/k;ksa tSls fd
okbczs'ku] ,;j Likjftax rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM cSd ijeh,'ku
dk Hkh mi;ksx fd;k tk ldrk gSaA cSdokf'kax] QkjoMZ ¶y'k
ls T;knk izHkkoh HkkSfrd lQkbZ fof/k gS D;ksafd ;s f>Yyh dh
lrg ls tqM+s nw"kdksa dks nwj dj nsrh gS rFkk f>Yyh ds fNnzksa ds
vUnj Qal tkrh gS tcfd QkjoMZ ¶y'k eq[;r% f>Yyh dh
lrg ls fpids nw"kdkas dks izHkkfor djrh gS99A fQj Hkh cSdokW'k
dks vfr lw{e NukbZ f>fYy;kas ds lkFk lkekU;r;k mi;ksx ughsa
djrs D;ksafd ;s Likbjy oqaM lajpuk dks uqdlku igqapk ldrh
gSa] ¼mnkgj.k ds fy;s vk/kkj ijr ls iryh fQYe ijr ds
i`FkDdj.k ds }kjk100½A f>Yyh dh lrg ij ,df=kr dsd ijr
dks gVkus rFkk f>Yyh fNnz dks cUn djus ls jksdus ds fy;s
vYVªkWlksuhds'ku Hkh ,d cgqr izHkkoh fof/k gS101A nwljh
fof/k;ka tSls fd okbczs'ku] ,;j Likjftax102] LikWUt okWy
Dyhfuax103 rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM cSd ijeh,'ku dk Hkh
mi;ksx fd;k tk ldrk gSA jlk;u lQkbZ fof/k;ka jklk;fud
vfHkfØ;kvksa ij vk/kkfjr gksrh gSa tks fd nw"kdksa ds chp
llatd cy rFkk nw"kdksa ,oa f>Yyh lrg ds chp vklatd cy
dks detksj dj nsrh gSA bl izdkj jklk;fud lQkbZ vLohd`r
inkFkksZa dks gVk nsrh gSa tks fd f>Yyh ij HkkSfrdh; ;k jklk;fud
'kksf"kr gksrh gSa104A jklk;fud lQkbZ dh izHkko'khyrk lQkbZ
foy;u dh ek=kk] rki] ih ,p] rFkk lkUnzrk ij fuHkZj djrh
gSaA /;ku nsus okyh ckr ;g gS fd jklk;fud lQkbZ Åaps rki
rFkk Åaps ih ,p ij cgqr izHkko'kkyh gksrh gSaA jklk;fud
ektZd dk pquko lQkbZ n{krk ds fy;s ladViw.kZ gSa rFkk xyr pquko
vizfroR;Z izokg dh gkfu ;k vLohd̀fr dh vksj ys tk ldrk gSA
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NukbZ dh fof/k;ka

• dkcZfud f>Yyh NukbZ % dkcZfud f>fYy;ksa dks Hkh nks
Jsf.k;ksa esa foHkDr fd;k tkrk gS &

¼1½ vfHkUu lEiw.kZ iryh f>Yyh rFkk ¼2½ iryh feJ f>YyhA

vfHkUu lEiw.kZ iryh f>Yyh esa izk;% mlh inkFkZ dk ,d
iryh fNfnzr vk/kkj dh vko';drk gksrh gSA i`FkDdj.k lrgh
ijr ij gksrk gS tcfd vk/kkj] f>Yyh ls ty dh fudklh ds
fy;s ,d yxHkx izfrjks/k eqDr ekxZ miyC/k djkrk gSA tyh;
f>fYy;ksa ds fy;s cgqydksa esa ls ,d lsY;qykst ,lhVsV dk iz;ksx
fd;k tkrk Fkk rFkk bls vfr lw{e NukbZ ls ysdj foijhr
ijklj.k {ks=k ds xq.kksa ls ;qDr f>Yyh dks cukus esa iz;ksx fd;k
x;k gSA lsY;qykst ,lhVsV dh eq[; gkfu bldk lhfer izpkyu
rki gS ¼30°C ls de rFkk ih,p dh lhek ¼yxHkx 3&5½A dqN
nwljs inkFkZ tSls fd ikWyhbFkjlYQksu] ikWyh,ØhyksukbVªkby]
ikWyhizksihyhu] ikWyhVsVªkyksjks,Fkhyhu ¼Vs¶ykWu½ rFkk ikWyhfoukby
¶yksjhMhu 'kkfey gSaA ikWyhbFkjlYQksu dk cgqrk;r mi;ksx
pje NukbZ esa fd;k tkrk gSa rFkk bldk mi;ksx vfr lw{e
NukbZ rFkk foijhr ijklj.k fof/k ds fy;s vkn'kZ vfHkdkjd
vk/kkj ds lkFk fd;k tk ldrk gSaA ikWyhfoukby ¶yksjhMhu
rFkk ikWyhizksihyhu dk mi;ksx lw{eNukbZ ds fy;s fd;k tkrk
gSA f>Yyh i`FkDdj.k ds {ks=k esa feJ fQYe dk fodkl gksus ls
,d u;s ;qx dk izkjEHk gqvk gSA iryh feJ f>Yyh esa fNfnzr
cgqydh; vk/kkj f>Yyh ds Åij ewy LFkku ij cgqydh; iryh
vojks/k ijr dk lekfo"V gksrk gSA fNfnzr ijr lkekU;r;k
Qst buotZu rduhd] vUrjlrgh; cgqydrk ds lkFk fr;Zd
O;oLFkk }kjk cuk;h tkrh gSA f>Yyh cukus okys eq[; inkFkZ
ikWyh;wfj;k] ikWyh,ekbM] ikWyh;wfj;k,ekbM] ikWyhbFkj ,ekbM
rFkk vU; gS aA lw{e fNfnzr vk/kkj dks ik WyhlYQksu]
ikWyhbFkjlYQksu] ikWyhbFkjdhVksu] ikWyhfoukby MkbZ ¶yksjhMhu
;k ikWyh,ØhyksukbVªkby }kjk cuk;k tkrk gSA foijhr ijklj.k
vk/kkj f>Yyh ds fy;s ikWyhlYQksu cgqyd dk iz;ksx vR;f/kd
O;kid :i ls fd;k tkrk gSA

iryh ijr esa vfr lw{e d.kksa ds lek;kstu ls vfrfjDr
ykHk nsrk gSA Lo;a fQfVax }kjk vfr lw{e d.kksa dk lek;kstu
vfrfjDr cgqydrk fof/k ;k lrgh yxko esa gksrk gSA vfrlw{e
fefJr iryh fQYe ds cuus ls 'kq) ty dh ikjxE;rk]
tyfojks/kdrk rFkk Qqfyax izHkko dk de gksus esa o`f) gksrh
gSA c<+h gq;h ikjxE;rk] u;s nks"k ds cuus ls lEHko gSA

f>YYkh i`FkDdj.k ds ckjs esa loZizFke dSjs ,oa muds
lg;ksfx;ksa105 us 1976 esa crk;k FkkA bl fof/k esa ty fu#i.k
ds fy;s v)Zpkyd vk/kkfjr f>Yyh ij vfHkfØ;k'khy lrg
dk iz;ksx fd;k tkrk FkkA izdk'k mRiszj.k esa] v)Zpkyd vius
cSUM vUrjky ÅtkZ ls T;knk QksVkWu ÅtkZ dk 'kks"k.k rFkk
bysDVªkWu&gksy tksM+h cukus dk dke djrk gSA mnkgj.k ds fy;s]
vUrjlrgh cgqydhdj.k }kjk ikWyhlYQksu ls lg;ksx dh x;h
Lo;a lQkbZ ikWyh,ekbM@VkbVhfu;k f>Yyh esa fr;Zd O;OkLFkk
ikWyh,ekbM rFkk VkbVhfu;k ijrksa ds chp flfydkWu dh ,d
ijr gksrh gSA bl f>Yyh dk izokg iqu%izkfIr] bl f>Yyh ds
fy;s loZJs"B ik;h x;h gSA dqN ekeyksa esa] e`fRrdk d`fr lrg
ds lfØ; vPNs izn'kZu ds fy;s cgqyd ds LFkku ij VkbVhfu;k
vfr lw{e pw.kZ dk Hkh mi;ksx fd;k tkrk gSA bl fQYe dh
lajpuk cgqr gh T;knk fNfnzr rFkk vUrlZc) gksrh gSA vf/kd
lrg {ks=kQy ds dkj.k izlaLdj.k le; cgqr tYnh gksrk gSA
O;olkf;d :i ls mi;ksx gksus okyh e`fRrdk d`fr fQYe izk;%
,Y;wfeuk] ftjdksfu;e MkbvkWDlkbM rFkk VkbVsfu;e MkbvkWDlkbM
ds feJ.k ls cuh gksrh gS rFkk blesa vk;ju vkWDlkbM dks vfr
lw{e d.k dh rjg mi;ksx djuk Hkh ,d vPNk fodYi gSA
e`fÙkdk d`fr f>fYy;ksa dks Åaps rki ij izcy vEy rFkk {kkj
ls lQkbZ dh tk ldrh gS ftlls fd nwf"kr e`fÙkdk d`fr
f>fYYk;ksa ds ikjxE;rk izokg dh iquZizkfIr gks tk;s106A

dher de djus dk rFkk Åaps ;kaf=kdh; xq.koRrk okyh
f>Yyh cukus ds fy;s fefJr lkapk f>Yyh Hkh ,d cf<+;k
rjhdk gSA fefJr f>Yyh esa vdkcZfud vkf.od Nyuh tSls
fd ft;ksykbV ;k flfydsV] cgqydh; lkaps esa lek;ksftr gksus
ls cgko ekxZ dks rS;kj djrk gSA bl le; vfr lw{e Hkj.k ls
cus gq;s fefJr lkaps gSa rFkk ;s cgqyd fefJr f>Yyh dgykrs
gSaA vfr lw{e vkdkj ds Hkj.k] Åaps lrgh {ks=kQy izfr bdkbZ
vk;ru iznku djrs gSaA /kkrq vkWDlkbM vfr lw{e Hkj.k tSls
fd eSXuhf'k;e vkWDlkbM dk mi;ksx Liksj dksf'kdk ds lkFk
xzke ikWftfVo@usxfVo thok.kq dks fuf"Ø; djrs gSaA dqN /kkrq
vkWDlkbM Hkkjh /kkrq dks 'kksf"kr djrs gSaA flYoj vfr lw{e
d.k] ,UVhcSDVhfj;y mi;ksx ds fy;s ykHknk;d gksrs gSaA dkcZu
vfr lw{e d.k ufydk ds lkFk la;k sth gk su s ls ; s
,UVhekbØksfc;y fØ;k dks iznf'kZr djrk gSA tSo/kkfRod
(Fe/Pd or Fe/Ni or Mg/Pd) esa igyh /kkrq bysDVªkWu nkrk dh
rjg rFkk nwljh /kkrq mRizsjd dh rjg] gkbMªksthus'ku ds }kjk
fØ;k dks c<+kus dk dke djrh gS107&111½A
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LEP = (2BL Cos )/ max

f>Yyh dh vk/kkjHkwr vko';drk

• f>Yyh tyfojks/kh rFkk fNfnzr t:j gksuh pkfg;sA

• leqfpr fNnz vkdkj rFkk fNnz vkdkj foHkktu gksuk pkfg;sA

• cM+k fNnz vkdkj]  cM+k nzO;eku ifjogu ds xhyk gksus dh
T;knk lEHkkouk gSA

• dqy Åaph fNfnzrk

• ?kqekonkj dkjd de gksuk pkfg;sA

• ÅPp rkih; fLFkjrk rFkk jklk;fud izfrjks/k

• fLFkj izn'kZu lqfuf'pr djus ds fy;s ;kaf=kdh;] jklk;fud
rFkk rkih; izfrjks/k ds lEcU/k esa  yEch le;kof/k fLFkjrk
gksuh pkfg;sA

LoPN is;ty fuekZ.k ds fy;s ikjEifjd ty fu#i.k fof/k
ls egRoiw.kZ :i ls ykHk gksus ds dkj.k ,d vkd"kZd
midj.k cu x;k gSA fo'ks"k :i ls&

• fcuk fdlh HkkSfrd ;k jklk;fud ifjorZu ds] f>Yyh
fu#i.k fof/k lkeU; rki ij gksrh gSA

• f>Yyh ìFkDdj.k] f>Yyh ds vUnj fcuk fdlh inkFkZ ds ,d=k
gksus ls gksrk gS rFkk blesa vfrfjDr jlk;u ;ksT; dh vko';drk
ugha gksrh gSA ;g fu#fir ty dh xq.koRrk ds laca/k esa ykHk
nsrk gS rFkk ;g Ik;kZoj.k Hkkj dks de djrk gSA

• f>Yyh fof/k ikjEifjd i`FkDdj.k rduhd ls T;knk ÅtkZ
n{k gksrh gSA

• f>Yyh i`FkDdj.k fof/k] de nkc] nwf"kr gksus dh de
izo`fRRk ds ykHk gSa tks fd de ÅtkZ vko';drk] de
jklk;fud lQkbZ vko`fÙk] yEch f>Yyh vk;q rFkk bldh
otg ls de lapkyu dher ls lEcfU/kr gSA

fof'k"V :i ls f>Yyh iz.kkyh esa gksrk gS& ¼1½ iwoZ mipkj]
¼2½ iafiax] ¼3½ dUlhMªsjs'ku QkWj n fMtkbu dkfVZfMªt fQYVjs'ku]
¼4½ esEczsUl rFkk vkWQ esEczsu fllVsful] ¼5½ Ik'p mipkj

nkusnkj ek/;e NUuh dh fof'k"V f>Yyh thou] iwoZZfujksi.k
ds vk/kkj ij 3 ls 5 lky ds fy;s leqfpr gksrk gSA Hkwfety ds
fy;s] iwoZ izdkj dh lsok rFkk f>Yyh fu#i.k ds izdkj dh
lkekU;r% t#jr ugha gksrh gS ¼mi;ksx gq;s dks NksM+dj½A jlk;u
ladyu ds fy;s uxj esa laHkor% f>Yyh mi;ksx gksrk gSA

nks eq[; izdkj ds f>Yyh nkc dks vkdkaf{kr lapkyu Lrj
ij c<+kus ds fy;s iafiax dh vko';drk gksrh gSa ftlls nw"k.k gks
ldrk gS ¼1½ f>Yyh ds Åij fu;a=k.k rFkk vo{ksi.k dk mfpr
osxA fofHkUu izdkj ds nkc ds fy;s nkc ?kqfyr yo.kkas tSls fd
LVªkWfU'k;e lYQsV] csfj;e lYQsV rFkk dSfY'k;e lYQsV dh
lhek dh vko';drk gksrh gSA ¼2½ dkcZZZZZfud xanxh&dkcZfud
xanxh dk 'keu vPNs iwoZ fujksi.k vH;kl f>Yyh ds Åij
larks"kizn osx yxkdj rFkk jlk;u ls le;&le; ij lQkbZ
}kjk fd;k tk ldrk gSA

• nkc ls izsfjr f>fYy;ka % nkc ls izsfjr NukbZ fof/k esa
lkekU;r;k ty ds v.kqvksa dks ,d vksj ls nwljh vksj tkus ds
fy;s ty nkc dk mi;ksx fd;k tkrk gSA v'kqf);ka lqjf{kr
jgrh gSa] rFkk fuos'; ty esa lkfUnzr gksrh gSa] tks fd vLohd`r
ty ;k lkfUnzr /kkjk gks tkrh gSA ikjxE; ty tks f>Yyh ls
gksdj cgrk gS] 'kq) ty dgykrk gSA nkc ls izsfjr rduhfd;kas
esa] ikjxE;rk ds ?kVus ds Øe esaa lw{e NukbZ] pje NukbZ] vfr
lw{e NukbZ dk rFkk foijhr ijklj.k 'kkfey gSA ty esa pqfuank
la?kVdkas ds vkdkj dh lhek] nwf"kr ty rFkk fofo/k f>fYy;ksa
ds izn'kZu lkeF;ZA

• nkc ls iszfjr f>fYy;kas ds izdkj % f>fYy;ka eq[;r% cgqydh;
inkFkksZa ls cuh gksrh gSa] ;|fi e`fÙkdk d`fr rFkk /kkrq vkWDlkbMksa
dh Hkh f>fYy;k¡ miyC/k gSaA lsY;qykst cgqyd lLrh gksrh gSa]
rFkk cgqr vf/kd mi;ksx Hkh gksrh gSA ;|fi e`fÙkdk d`fr rFkk
/kkrq vkWDlkbMkas dh f>fYy;ka vU; izdkjkas ls egaxh gksrh gSa] ;s
cgqr lh O;Oklkf;d fof/k;kas ds fy;s mi;ksx dh tkrh gSa
D;ksfd ;s cgqr mPp rki dks lgu dj ldrh gSaA ty rFkk
nwf"kr ty fu#i.k dh fy;s nks izdkj ds f>Yyh lekd`fr dks
O;kid :i ls iz;ksx fd;k tkrk gS tks [kks[kys rarq rFkk Likbjy
oqUM gksrs gaSA

[kks[kys rarq rRo esa f>fYy;ksa rarqvksa ls fNfnzr cgqydh;
inkFkZ ls cuh gksrh gSa tks ,d lkFk caf/kr rFkk nkc ufydk esa
lhy gksrh gSaA dqN pje NukbZ uewus esa] fuos'; ty fNfnzr
dsUnzh; ufydk  }kjk izos'k djrk gS rFkk rarq caMy ds }kjk
vjh; :i ls ckgj dh vksj cgrk gSA nkc ds v/khu] [kks[kys
rarq fNnz }kjk ty cyiwoZd tkrk gS rFkk ,d ;k T;knk iksV~Zl
ds }kjk fudkl gksrk gSA tks ty  f>Yyh esa ?kqlrk ugha gSa] rarq
fNnz ds }kjk 'kq# gksrk gS rFkk fojks/kh vUr ij fudyrk gSA
foijhr ijklj.k ds fy;s] fuos'; ty rarq dh lrg ds ckgj ls
izos'k djrk gS rFkk mRikfnr ty fNnz ls nwj fd;k tkrk gSA
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vR;Ur de nkc okyh f>YYkh yxHkx 100 fdyksokWV izfr
?kaVk ij fefy;u xSyu ¼3-785 feyh;u yhVj½ dk ty
mRikfnr djrh gSA u;h fefJr f>fYy;ksa dk fodkl gksus ls]
lapkyu nkc vR;Ur de gks pqdk gSA de nkc lapkyu dk
vFkZ de ÅtkZ O;; ls gS tcfd  gky gh esa 10 lky igys ds
:i esa 400 ikm.M ij vR;Ur de nkc foijhr ijklj.k
f>fYy;ka] 125 fdyksikLdy ¼862 fdyksikLdy½ ftruh de
nkc ij n{krk ls dk;Z djrh gSaA [kkjs ty ds fy;s ekunaM]
O;olkf;d neudkjh ds la;kstu ds }kjk vklkuu fd;k
tkrk gS rFkk lqjf{kr lapkyu ekud ds vUnj ra=k dk
lapkyu fd;k tkrk gSA

• fo|qr viksgu % fo|qr ls izsfjr f>Yyh fof/k esa fo|qr /kkjk
dk mi;ksx vk;uksa dks f>Yyh ds }kjk ys tkus esa fd;k tkrk
gS] 'kq) ty dks ihNs NksM+rk gSA bl fof/k esa] vk;uksa dks
lkfUnzr /kkjk esa fuLrkj.k ds fy;s ,df=kr fd;k tkrk gSA
mRikfnr ty] 'kq) fuos'; ty gksrk gSA fo|qr miksgu O;qRØe.k]
izkjfEHkd fo|qr miksgu fof/k dk lq/kkj gSA fo|qr miksgu fn"V
/kkjk lzksr dk mi;ksx djrk gS rFkk izR;korhZ _.kk;u rFkk
/kuk;u p;u'khy f>fYy;ksa ds }kjk dbZ cgko ekxZ i`FkfDdr
gksrs gS tks ty rFkk ?kqfyr yo.kksa dk i`FkDdj.k izkIr djrs gSaA
foijhr ijklj.k ;k vklou ds foijhr fo|qr miksgu esa dsoy
vk;fud ?kVdksa dks foy;u ls gVkus dh 'kfDr gksrh gSA vk;u
fofue; f>fYy;ka] bl fof/k dk dsUnz gksrh gSaA /kuk;u p;u'khy
rFkk _.kk;u p;u'khy f>fYy;ka] f>fYy;kas ds <sj esa izR;korhZ
LFkku izkIr djrh gSA ty] f>fYy;ksa ds chp cgrk gS rFkk tc
fn"V /kkjk dks <sj ds Åij yxk;k tkrk gS] /kuk;u dSFkksM dh
vksj tkrk gS rFkk _.kk;u ,uksM dh vksj tkrk gSA izR;korhZ
f>fYy;ksa ds dkj.k] yo.k gj ,d [kkus ls gV tkrk gS rFkk
e/;orZ [kkus esa ,df=kr gksrk gSA bl fof/k esa] [kkjs ty dks
,d vyx ekxZ esa leku :i ls Mkyk tkrk gSA /kuk;u rFkk
_.kk;u] yxk;s x;s oksYVst dh izfrfØ;k esa foijhr fn'kkvksa esa
rc ?kwers gSaA f>fYy;kas dh vkos'k p;ukRedrk ds dkj.k]
midj.k ds izR;korhZ ekxZ esa vk;u dh lkUnzrk ?kVrh o c<+rh
gSA ;g fof/k cgqr fdQk;rh rFkk fu;a=k.k esa vklku gks tkrh
gSA foijhr ijklj.k dh rjg] foy;u ls vk;uksa dks vyx
djus ds fy;s vko';d ÅtkZ lkUnzrk ds lkFk c<+rh gSA bl
izdkj fo|qr miksgu lkekU;r;k [kkjs ty ds fy;s lhfer gksrh
gS ftlesa dsoy dqN gtkj ihih,e ?kqfyr Bksl gksrs gSaA fo|qr
miksgu bdkbZ dh f>fYy;ka] xanxh ds v/khu gksrh gSa rFkk

blfy;s fuos'; ty dh dqN iwoZ fujksi.k dh lkekU;rkSj ij
vko';drk gksrh gSA fo|qr miksgu fof/k esa ih,p esa cnyko
}kjk vo{ksi.k ds iSekus dks lqxe cuk;k tk ldrk gS tks fd
f>Yyh ds lehi] H+ rFkk OH- vk;uks a ds ifjogu ds
ifj.kkeLo:i gksrk gSA fQj Hkh] pwafd f>fYy;ksa ds Åij ty
dk izokg ugha gksrk gS] fo|qr miksgu foijhr ijklj.k ls T;knk
Lrj ds fuyfEcr Bkslksa dks ty ls fudky nsrk gSA bl fof/k
}kjk vuvk;fud Bkslkas] mnkgj.k ds fy;s lhfydk Hkh lkfUnzr
ughsa gks ikrh gS] ;s ?kVd de /;ku nsus okys gaSA fo|qr miksgu
O;qRØe.k fof/k dks f>Yyh dh xanxh dks fudkyus esa enn ds
fy;s fodflr fd;k x;k FkkA fo|qr miksgu O;qRØe.k fof/k esa]
f>Yyh dh /kzqo.krk dks] lhfyax rFkk f>Yyh dh lrg ds nwf"kr
gksus ls jksdus ds fy;s ,d ?kaVs esa dbZ ckj iw.kZr;k cnyk tkrk
gSA ;g uohuhdj.k] f>Yyh dks lapkyu vk;q rFkk n{krk nksuksa
dks csgrj cukrk gSaA blds ikl [kkjs ekxZ dks rkts ty ekxZ
rFkk rkts ty ekxZ dks [kkjs ekxZ esa vnyk&cnyh djus dk
izHkko gksrk gS] rFkk ;s fu{ksi dks NksVs&NksVs Hkkxksa esa foHkkftr
djrk gS rFkk ckgj fudkyrk gS ¼fp=k 8½A

• f>Yyh tSo izfr?kkrd % 1960 ds vUr esa] f>Yyh tSo
izfr?kkrd rduhd dh 'kq#okr gq;h FkhA f>Yyh tSo izfr?kkrd
ds fy;s] egRoiw.kZ [kkst 1989 esa ;kekeksVks rFkk mlds
lg;ksfx;kas dks tSoizfr?kkrd esa f>fYy;ksa ds tyeXu djus ds
fopkj ls vk;k FkkA  f>Yyh tSoizfr?kkrd fuyfEcr o`f)
tSfod izfr?kkrd ds lkFk NukbZ ds }kjk Bksl dks gVkus dh
la;kstu dk ykHk gksrk gSA f>Yyh dks NksVs LFkku ij lapkyu
ds fy;s fufeZr fd;k tk ldrk gS rFkk blesa lanw"kdksa tSls
fd ukbVªkstu] QkWLQksjl] thok.kq] tSojklk;fud vkWDlhtu
dh ekax rFkk dqy fuyfEcr Bkslksa dks cgqr gVkus dh n{krk
gksrh gSA f>Yyh NukbZ ra=k izHkko esa] fof'k"V :i ls lfØ;
voey fu#i.k ra=k esa f}rh;d 'kqf)dj rFkk jsr NukbZ dk
LFkku ys ldrh gSA f>Yyh NukbZ] cgqr T;knk tSoHkkj dks
cuk;s j[kus dh vuqefr nsrk gS] mlds dkj.k NksVk lk
tSoizfr?kkrdkas dk mi;ksx djus dh vuqefr nsrk gSA O;olkf;d
ra=k] Bksl ds cSBus ds nkSjku vo"VC/k dk lkeuk gksus ds
dkj.k 5 xzke@yhVj ;k blls de lkUnzrk ds Bksl ds fy;s
lhfer gksrk gSA f>Yyh tSoizfr?kkrd ra=k 5&25 xzke@yhVj
ds chp ds lkUnzrk okys Bkslkas ds lapyu ds fy;s l{ke gksrh
gSA infpUg dks de djus dh lhek ds vUnj cgqr yEcs Bkslksa
ds vijks/ku le; dh vuqefr nsrk gS113A blds vykok
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f>Yyh tSoizfr?kkrd ra=k] tynkc rFkk Bksl vojks/ku le;
ds lEiw.kZ i`FkDdj.k dh vuqefr nsrk gSA ;s lcls T;knk
fof/k fu;a=k.k rFkk lkeatL; dks leFkZ cukrk gSA f>Yyh
tSoizfr?kkrd {ks=k rFkk LFkku dh vko';drk dks dkQh gn
rd de djrk gS rFkk loksZÙke xq.kOkÙkk ds ikjxE;rk dk
lq/kkj djrk gS tks fd cgqr T;knk vko';d iquizZ;ksx vuqiz;ksx
ds fy;s ewY;oku lzksr gksrk gS ¼fp=k 9½A

O;olkf;d lfØ; voey ra=k dh rqyuk esa f>Yyh tSo izfr?kkrd
rduhdh ds eq[; ykHk

• NksVk lk infpUg rFkk NksVk lk izfr?kkrd vk;ru ifj.kke
gksrk gSA blds T;knk MLSS lkUnzrk  rFkk ey nj ds ¼de
rFkk vkSlr voey vk;q ds fy;s oSdfYid½

• voey mRiknu dk de gksuk ¼mPp voey vk;q ds fy;s
oSdfYid½

• f>Yyh NukbZ ds ifj.kkeLo:i lcls Åapk rFkk lcls T;knk
cfg%izHkkoh /kkjk xq.koÙkk

• lanw"kdksa dh pksVh ds fy;s de laosnu'khyrk

f>Yyh tSoizfr?kkrd dh gkfu;ka

•  ;a=k LFkkfir djus rFkk lapkyu dh vis{kkd`r eagxh gS

•  fuR; f>Yyh vuqJo.k rFkk vuqj{k.k

• f>Yyh dh lgu'khyrk dks cuk;s j[kus ds fy;s nkc] rki
rFkk ih,p dh vko';drk dk lhek vkjksi.k

• f>fYy;ka dqN jlk;uksa ds fy;s laosnd gks ldrh gSa] mPp
lkUnzrk ds dkj.k vkWDlhtu LFkkukUrj.k ds fy;s de n{krk

• vfrfjDr voey dks Bhd djus dh n{krk lafnX/k gSA

f>Yyh tSoizfr?kkrd dh ifjdYiuk ds fy;s] xans ty dh
fof'k"Vrk ¼mnkgj.k ds fy;s var% izHkkoh /kkjk dk LoHkko]
cfg% izHkkoh /kkjk dh vko';drk,a] cgko vkadM+s½ ds ckjs esa
dsoy ewyHkwr lwpuk dh vko';drk gksrh gSA izkjEHk esa f>Yyh
tSoizfr?kkrd ra=k dk bLrseky y?kq fu#i.k vuqiz;ksx ds fy;s
mi;ksx fd;k tk pqdk gSA fQj Hkh f>Yyh tSoizfr?kkrd ra=k
vc izk;% iwoZ fujksi.k vuqiz;ksx esa mi;ksx gksrk gSaA ;g "N
/ku 1" fopkj fefJr gS ¼ikjaifjd lfØ; voey rFkk f>Yyh
fof/k izk#i ds chp dk½A mnkgj.k ds fy;s] tSoizfr?kkrd
vkdkj izk;% vkWDlhtu LFkkukUrj.k ds }kjk lhfer gksrk gS]
blds vykok vko';d SRT ,d dkjd gksrk gS tks egRoiw.kZ
:i ls tSoizfr?kkrd dh la[;k rFkk vkdkj dks izHkkfor djrk
gS] dks ikus ds fy;s vk;ru dh vkOk';drk gksrh gSA ;|fi
f>Yyh tSoizfr?kkrd ra=k cgko dh nj ds lUnHkZ esa lapkyu
lquE;rk iznku djrk gSA blds lkFk&lkFk bdkb;ksa ds tYnh
tqM+us ;k gVus dh] tSlk fd 'krsZ fu/kkZfjr gksrh gSa] l{ke gksrh
gSaA ;g lquE;rk lhfer gksrh gSA f>fYy;ksa ds fy;s fof'k"V :i

fp=k 8 — fo|qr viksgu fof/k
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ls vko';drk gS fd ty lrg ls U;wure ÅapkbZ ds Åij cuh
jgsa ftlls fd f>fYy;ka lapkyu ds le; xhyh cuh jgsaA
f>fYy;ksa dks Bksl i`FkDdj.k ds c`gr {ks=k ds fy;s p;u fd;k
tk ldrk gSa tks fd lHkh izdkj ds thok.kq rFkk fo"kk.kq dks
gVk ldsaA vr% jksxk.kqvksa dks lEiw.kZ jgus fn;k tk ldrk gS
rFkk folaØked vko';drk dks uhps dh vksj de fd;k tkrk
gSA f>Yyh dk thou eq[;r% lapkyu dh 'krs±] f>Yyh ds inkFkZ]
mudh lekd`fr vuqj{k.k ds vk/kkj ij O;kid :i ls cnyh
tk ldrh gSA ys[kdksa us ;g Hkh crk;k fd ikjxE;rk gkfu ij
vdkcZfud iSekus dk egRoiw.kZ izHkko gksrk gSA f>Yyh dkfVªZt
thou ds nkSjku lgh dk;Z dk vkdyu] bldh ifjf/k dh
>ykbZ dh etcwrh }kjk fd;k tkrk gS] tks fd ikjxfE;r ty
ds lEiw.kZ vk;ru rFkk jklk;fud lQkbZ ds nkSjku mi;ksx gksus
okys vkWDlhdkjd ds dqy nzO;eku ls lacaf/kr gksrk gSaA

• NukbZ ds fy;s dkcZu vfr lw{e ufydk f>fYy;ka % gky ds
o"kksaZ esa] vfr lw{e vkdkfjr inkFkksZa tSls fd dkcZu vfr lw{e
ufydk] /kkrq@/kkrq vkWDlkbM vfr lw{e d.k] ft;ksykbV~l]
MsuMªkbelZ dk fodkl] ty 'kqf)dj.k ds {ks=k esa izHkko'kkyh
egRoiw.kZ [kkst ds izek.k gSaA fQj Hkh] dkcZu vfr lw{e ufydk
}kjk izR;k;d mRiUu gksuk] f>fYyfonkas ds fy;s mYys[kuh;
rFkk vk'p;Ztud :i ls vkxkeh ih<+h ds fy;s egRoiw.kZ
f>Yyh lkfcr gqvk gS ftlesa mPp izokg] mPp p;u'khyrk]

de xanxh ¼tyLusgh] tyfojks/kh rFkk tSo xanxh½ gksrh gSaA ;s
f>fYYk;ka blfy;s vfrlw{e iSekfur dkcZu vfr lw{e ufydk
fNnzksa ftlesa ckjhdh ls ewrZ ifjf.k foHkktu ls ;qDr gksrh gSaA
i`FkDdj.k vuqiz;ksxksa ¼mPp izokg rFkk mPp p;u'khyrk ds
vykok½ ds fy;s fu;a=kd lkaps esa dkcZu vfr lw{e ufydk dk
xfrghu djus dk lcls egRoiw.kZ ykHk] O;Ld dkcZu vfr lw{e
ufydk dh fo"kkDÙkk ls lacaf/kr laHkkO; vkjksX; [krjs dks de
djus esa gksrh gS] tc os ty 'kqf)dj.k vuqiz;ksxksa esa 'kks"kd dh
rjg mi;ksx fd;s tkrs gSaA ftl LFkku ij mRikfnr ty dk
dkcZu vfrlw{eufydk ds lkFk lanw"k.k gksus dk vPNk ekSdk
gksrk gSA f>Yyh ds fuekZ.k ds fy;s] fof'k"V :i ls 'kq:vkr
dsfedy osij fMiksft'ku }kjk flfydk ;k DokV~Zt vk/kkj ij
,d lh/k esa dkcZu vfr lw{e ufydk ds c<+us ls gksrh gS ¼fp=k
la[;k 12½A o`f) iSekuksa dk lko/kkuh iwoZd pquko vko';d
gksrk gS ftlls fd dkcZu vfr lw{e ufydk lajpukRed
vojks/kksa tSls fd mRizsjd d.kksa ;k ckal tSlh lajpuk tks fd
dkcZu vfr lw{e ufydk ds vUnj ds cgko dks jksdrh gS] ls
eqDr gksrh gSa74]109]117&124A ,d ckj tc dkcZu vfr lw{e ufydk
ou dh o`f) gksrh gS] dkcZu vfr lw{e ufydk ds chp ds
LFkku ij vikjxfE;r inkFkZ Nu&Nu dj vanj tkdj ,d lrr~
lkapk cukrs gSaA vUr esa vfrfjDr <kapk inkFkZ rFkk vk/kkj gVk
fn;k tkrk gS] tks fd dkcZu vfr lw{e ufydk ds var dks
[kksyrk gSA

fp=k 9 — f>Yyh tSo izfr?kkrd fof/k
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dkcZu vfr lw{e ufydk vk/kkfjr f>fYy;ksa ds fuekZ.k ds fy;s
lfUud"kZ dk iz;ksx

• iwoZorhZ lqO;;fLFkr fNfnzr f>fYy;ka tSls fd ,uksMkbTM
,Y;wfeuk ds vUnj dkcksZusf'k;l inkFkksZa dk fu{ksi.k] bls lkapk
fuekZf.kr dkcZu vfr lw{e ufydk f>fYy;ka Hkh dgrs gSaA

• dkcZu vfr lw{e ufydk ds Å/okZ/kj Øe esa vfr lw{e
ufydkvksa ds chp njkj ij vk/kkfjr f>fYy;ka tks fd l?ku&Øe cká
nhokj dkcZu vfr lw{e ufydk f>Yyh dh rjQ b'kkjk djrh gSA

• LFkku&Hkj.k vfØ; cgqyd ;k e`fÙkdk d`fr <kapk }kjk
c<+h gq;h Å/okZ/kj dh lh/k esa dkcZu vfr lw{e ufydk dk
lEiqVhdj.k] blds ckn IykTek jlk;u ds mi;ksx ls dkcZu
vfr lw{e ufydk ds vxzHkkx dk [kksyuk ;k dkcZu vfr lw{e
ufydk f>fYy;ksa dk [kqyk gksukA

• cgqyd <kaps esa Hkj.k dh rjg vfr lw{e ufydk ls ;qDr
f>fYy;ka] ;g fefJr <kapk f>fYYk;ka Hkh dgykrh gSaA

Tky 'kqf)dj.k ;k xans ty ds fu#i.k ds fy;s] pje NukbZ
izdkj dh f>fYy;ka O;kid :i ls fo'oHkj esa mi;ksx gksrh gSa
tgka ij fNnz dk vkdkj 5 uSuksehVj ls 100 uSuksehVj rd
cnyrk gSa rFkk vkdkj viotZu dh fØ;kfof/k }kjk i`FkDdj.k
izHkkfor gksrk gSA 6 ls 11 Å O;kl dh lhek {ks=k esa dkcZu
vfr lw{e ufydk ls cuh f>fYy;kass }kjk ty rFkk vk;uksa dk
LFkkUkkUrj.k gksrk gSA vkf.od xfr'khy rFkk dkcZu vfr lw{e
ufydk fuxfer f>fYy;ka dks foijhr ijklj.k ds mi;ksx ls
ty ds vyo.khdj.k ds fy;s ,d vk'kktud izkFkZd ik;k
x;kA O;Ld ,d lh/k esa j[ks cgqfHkfRr dkcZu vfr lw{e
ufydk ds Lo;a vk/kkfjr jpuk mi;qDr :i ls ,d pje NukbZ
ek/;e dh rjg gks ldrk gSA nwljh vksj dkcZu vfr lw{e
ufydk dks fØ;k'khy djus ds fy;s vla[; ekSds gksrs gSaA ;g
eq[;r% oxhZd`r gksrk gS&¼1½ dkcZu vfr lw{e ufydk dh
fØ;k'khy la;kstu :ijs[kk ds Åij jlk;u lewgksa ds lgla;ksth
vklfDr ds }kjk vfHkfØ;k] ¼2½ dbZ izdkj ds fØ;k'khy
v.kqvkas ds vkoj.k ;k vlgla;ksth vf/k'kks"k.k] ¼3½ muds
vkUrfjd fjDr xqfgdk ds ,UMksgsMªy Hkj.kA dkcZu vfr lw{e
ufydk dk vxzHkkx mi;qDr :i ls fØ;k'khy fd;k tk ldrk
gS ftlds ifj.kkeLo:i f>fYy;ka _.kkosf'kr rFkk /kukosf'kr
gksrh gSa tks ty ds vyo.khdj.k dks l{ke cukrh gSaA ,dy
fHkfRr dkcZu vfr lw{e ufydk Øe'k% /kukosf'kr ¼DokVuZjh
veksfu;k lewg½ rFkk _.kkosf'kr ¼lYQksfud vEy lewg½ eksbVht

ls fØ;k'khy gksrh gSa tks fd vkosf'kr f>fYy;ksa ds fodkl ds
fy;s ewyHkwr vax dh rjg dk;Z djrh gSa tks vkdkj@vkos'k
vk/kkfjr vfr lw{e NukbZ ds vyo.khsdj.k vuqiz;ksxksa ds fy;s
l{ke cukrh gSaA vyo.khdj.k@ty 'kqf)dj.k ds fy;s fdlh
Hkh f>Yyh ds dk;Z {ks=k dh 'krksZa ij mi;ksx djus ls ,d
egRoiw.kZ] fQj Hkh vifjgk;Z leL;k ¼tks fd f>Yyh dh xanxh
gS½ ls lkeuk djuk iM+rk gSA tgka ij xanxh dh lhek fuos';
ty dh 'krksZa] f>Yyh ds inkFkZ] f>Yyh dk izdkj] f>Yyh bdkbZ
lekd`fr rFkk fulansg fof/k lapkyu 'krksaZ ij vk/kkfjr gksrh
gSaA tcfd cgqyd lkaps esa O;Ld dkcZu vfr lw{e ufydk ds
lalspu] f>Yyh dh xanxh izd`fr dks de djus esa enn djrk
gSA dkcZu vfr lw{e ufydk dk vxzHkkx rFkk cxy dh nhokjsa]
f>Yyh dh xanxh dh leL;k dks vf/kd de djus ds fy;s
vko';d jlk;u lewgksa dks fØ;k'khy dj ldrh gaSA f>fYy;ksa
dh tSo xanxh dh xaHkhj leL;k dks Hkh dkcZu vfr lw{e
ufydk ds lalspu ds }kjk de fd;k tk ldrk gSa tks fd
f>fYy;ksa dh vUrfuZfgr izn'kZu ¼;ksX; iwjs esa rFkk p;u'khyrk½
dks T;knk le; ds fy;s iqu% LFkkfir djus ds fy;s cukrh gSa
rFkk blds ifj.kkeLo:i f>Yyh vk/kkfjr i`FkDdj.k dks vkSj
T;knk fdQk;rh cukrh gSaA

f>Yyh NukbZ ra=k dk ladyu rFkk uewuk

f>Yyh NukbZ ds fy;s mfpr f>Yyh ds inkFkksZ a dk pquko ,d
egRoiw.kZ dlkSVh gSA ,d cgqr vPNh f>Yyh esa mPp ikjxE;rk
izokg] mPp lanw"kd vLohd`fr] T;knk fVdkÅiu] vPNk jlk;u]
izfrjks/k rFkk de dher gksuh pkfg;sA ikjxE;rk izokg dk
vFkZ gS f>Yyh dh izfr bdkbZ {ks=k ds ek/;e ls ikjxE;rk ds
cgko dh nj ikjxE;rk izokg dgykrh gSA vdkcZfud f>fYy;ksa]
gkykafd buesa cgqr vf/kd jlk;u rFkk rki izfrjks/k gksrk gS]
ysfdu budh Hkaxqjrk rFkk dherh gksus ds dkj.k bu fnuksa
de mi;ksx esa gSaA dkcZfud cgqydkas dk cgqr vf/kd O;kid
:i ls mi;ksx cuk gqvk gSA cgqyd fof'k"V :i ls lfØ;
ijr ds fy;s mi;ksxksa esa lsY;qykst ,lhVsV] ikWyh,ekbM~l]
ikWyhizksihyhu rFkk ikWyhlYQksu 'kkfey gSaA nwljs egRoiw.kZ
xq.kksa esa fNnz vkdkj rFkk v.kqHkkj lhek gSa tks fd Li"V :i
ls crkrk gS] foys; ds mPpre v.kqHkkj tks fd vLohd`r gSaA
vfr lw{e NukbZ 0-5 rd ds O;kl  ds fy;s ikjxE; gS] rFkk
;g f>Yyh ds Åij NksVs nkckUrj ds v/khu vis{kkd`r mPp
izokg ds fy;s mi;qDr gksrh gSA bl izdkj ;g lw{e d.kksa
rFkk ty ls Lwk{ethokas ds i`FkDdj.k ds fy;s izk;% mi;ksx
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gksrh gSA mlh rjg ls foijhr ijklj.k esa lcls NksVk fNnz
vkdkj gksrk gS rFkk ;g lHkh vk;uksa dks yxHkx iqu% izkIr
dj ldrh gS] tc cgqr mPp nkckUrj rFkk vis{kkd`r de
ikjxE;rk izokg ds v/khu lapkyu gksrk gSA ;g lkekU;r%
[kkjs ty ;k leqnz ds ty ds vyo.khdj.k ds fy;s mi;ksx
fd;k tkrk gSA f>Yyh fof/k;ka] ty rFkk xans ty ds fu#i.k
esa fofHkUu lanw"kdksa dks gVkus ds fy;s mi;qDr gksrh gSa D;ksafd
bldks fofHkUu fNnz vkdkj feyrk gSA f>Yyh fof/k;ksa dk
izn'kZu mi;qDr bdkbZ lekd`fr ij Hkh vk/kkfjr gksrk gSA
vfr lw{e NukbZ rFkk foijhr ijklj.k] fo{kksHk dks c<+kok
nsus ds fy;s fof'k"V :i ls Likbjy oqUM lekd`fr dh gksrh
gS] mlds dkj.k lkUnzrk /kzqo.k xanxh rFkk d.kksa ds dsd
fu{ksi.k dks de djrh gSA fQj Hkh bl izdkj dh f>Yyh
lekd`fr] tSoxanxh ds mRiUu gksus ds fy;s laosnu'kkhy gksrh
gSA lhy rFkk Xyw js[kkvkas dh nqcZyrk dks Hkh izcy izf{kIr
ty ds mi;ksx ls jksdFkke dh tkrh gSA blds foijhr vfr
lw{e NukbZ rFkk pje NukbZ lkekU;r;k [kks[kys rarq T;kfefr
dk mi;ksx djrh gS] ftlls fd izf{kIr ty ljyrk ls gks
rFkk mPp lrg {ks=kQy izfr vk;ru dk vuqikr nsrk gSA
mPp fr;Zd cgko osx dks cuk;s j[kus ds fy;s mPp ÅtkZ dh
vko';drk bldh eq[; deh gSA gky esa gh cgqr ls u;s
uewus ladYiukvkas dks is'k fd;k tk pqdk gS ftlesa bdkbZ
lekd`fr esa ifjorZu djds f>Yyh xanxh rFkk lapkyu dher
dks de fd;k tk ldsA eYywHkksryk o csyQksVZ ¼1997½ rFkk
foUtsyj o osyQksVZ ¼1993½ us f>Yyh bdkbZ esa nzo xfr'khyrk
dk v/;;u fd;k rFkk ,d fof'k"V oØ fHkfRr lekd`fr dkss
izLrqr fd;k tks fd f>Yyh xanxh dks de djus ds ek/;e ls
f>Yyh ds lrg ij Vsyj ;k Mhu oksVsZDlsl dks c<+kok nsrk
gS74]125A jhM ,oa muds lg;ksfx;kas ¼1997½ us ,d pØh;
pdrh f>Yyh NUuh dks fodflr fd;k ftlesa nkckuqdqfyr
ik=k ds vUnj f>Yyh dh lrg ij mPp dkV dks iSnk djus
ds fy;s [kks[kyk f>Yyh vkPNkfnr pdrh dk <sj] [kks[kys
pØh; MaMs ds lkFk&lkFk gksrk gS75A tyeXu [kks[kyk rarqvkas
dk xV~Bk] nwljk izfl) fodkl gS ftlesa izØe Vadh esa lh/ks
fpidk;k tk ldrk gSA de fuokZr ds v/khu esa [kks[kys rarq
ds vUnj ikjxE; DykUr gksrk gS] bl izdkj Ik;kZIr fr;Zd&cgko
osx dks cuk;s j[kus ds fy;s cgko ds iqu% ifjpkyu ds fy;s
vko';d ÅtkZ dks gVk nsrh gSA f>Yyh bdkbZ ds fupys
LFkku ij fo{kksHk mRIkUUk djus ds fy;s gok dks Hkh izLrqr
fd;k tk ldrk gS tks f>Yyh rarqvksa ds cká Hkkx dks f?klrk

rFkk lkQ djrk gSA mlds dkj.k d.kksa ds fu{ksi.k rFkk
lw{ethoksa ds vklfDRk ds dkj.k gksus okys f>Yyh xanxh dks
de djrk gSA ,slk izrhr gksrk gS fd ;s tyeXu f>Yyh
lekd`fr;ka] mPPk eVeSykiu rFkk Bksl eky ds fy;s cgqr
vPNh lgu'kfDRk izLrqr dj ldrh gSaA f>Yyh NukbZ ds
vUrfuZfgr f>Yyh rFkk lanw"kdkas ds chp  tfVy ifjogu
rF; rFkk ikjLifjd fØ;k ds dkj.k] f>Yyh NukbZ dh ;kstukc)
dk;Z iz.kkyh O;kid :i ls iz;ksx fl) jgrh gSaA ifj.kkeLo:i]
LFkku&fof'k"V csUp rFkk lapkyu ijh{k.k] fu#i.k dh lEHkkouk
dk vkdyu djus rFkk la;a=k dks c<+kus ds fy;s izØe ekudksa
dks rS;kj djuk izk;% vko';d gksrk gSA bu ijh{k.kksa dss
lapkyu esa lkekU; fopkjks a rFkk izk;ksfxd u;kpkjka s dks
ekysfo;sys ,oa muds lg;ksfx;ks ¼1996½ ds }kjk lkj izLrqr
fd;k tk pqdk gS124A

vU; 'kq)hdj.k rduhdh ¼mUur vkWDlhdj.k rduhfd;ka½

mUur vkWDlhdj.k fof/k;kas dks O;kid :i ls ifjHkkf"kr fd;k
tk pqdk gS] ;g mPp lfØ; jsfMdYl fof'k"V :i ls gkbMªkWDlkbM
ewyd eq[; vkWDlhdjd ds :i esa] ij vk/kkfjr O;kid rki ds
fudV fu#fir fof/k;ka gSa126A Li"V :i e]sa gkbMªkWDlkbM ewyd
lc esa izcy vkWDlhdjd izdkj gSa tks ty rFkk xans ty fu#i.k
esa mi;ksx gksrk gS rFkk lanwf"kr inkFkZ ds vkWDlhdj.k dh nj
dks cgqr gh c<+kus dk lkeF;Z izLrqr djrk gSA vkstksu]
gkbMªkstu ijkWDlkbM] VkbVsfu;e MkbvkWDlkbM] fo"kekaxh izdk'k
vi?kVu] ijkcSaxuh fofdj.k] ijk/ofud fp=k.k rFkk ¼;k½ Åaph
che fofdj.k ls la;kstu ds }kjk gkbMªkWDlkbM ewyd dk
mRiknu lkekU;r% c<+ tkrk gSA bu lc esa vkstksu] gkbMªkstu
ijkWDlkbM] vkstksu&ijkcSaxuh] gkbMªkstu ijkWDlkbM&ijkcSaxuh rFkk
fo"kekaxh izdk'k vi?kVu fof/k;ka] ty RkFkk xansty dks fo"kghu
djus ds fy;s cgqr gh T;knk laHkkouk izdV djrk gSA Åaps
ih,p ij vkstksu] gkbMªkWDlkbM ewyd esa vi?kfVr gks tkrk gSA
bl izdkj] vkstksuhdj.k vius vki esa gh ,d mUur vkWDlhdj.k
fof/k ds :i esa lqfoosfpr fd;k tk ldrk gSA blds lkFk gh
lkFk cgqr ls mUur vkWDlhdj.k fof/k;ksa ds ckjs esa Kku] ty
esa vkstksu vi?kVu dh nh{kk ij vk/kkfjr gSA bldh egÙkk dk
/;ku j[krs gq;s vU; mUur vkWDlhdj.k fof/k;ksa rFkk O;kid
mi;ksxksa dks le>us esa vkstksuhdj.k dk Hkh fujh{k.k fd;k
tk;sxkA lwph&6 ty rFkk xans ty fu#i.k esa bu fof/k;ksa dk
izfrfuf/kd mi;ksxkas dh rkfydk gSA ;g lkekU;r% 'kq"d gok
ls ;FkkLFkku ij ;k mPPk oksYVh; dksjksuk izzokg ds }kjk 'kq)
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vkWDlhtu ls iSnk gksrk gSA vkstksuhdj.k vfHkfØ;k fØ;kfof/k
esa] vkstksu esa de ?kqyu'khyrk gksrh gS rFkk ;g cgqr tfVy
Lo;a vi?kfVr rFkk vkWDlhdj.k vfHkfØ;k nsrk gSA lk/kkj.kr%
ty esa vkstksu vi?kVu ,d ewyd Ükà[kyk fof/k gksrh gS ftlesa
vi?kVu ek/;fed] vkf.od vkstksu ds vo{k; dks vf/kd
mRizfjr dj nsxkA blds lkFk gh lkFk vkstksu ds v.kq] dkcZfud
;kSfxdksa ftlesa mPp bysDVªkWfud ?kuRo gksrk gS] ds lkFk rqjUr
vfHkfØ;k dj ldrk gSA bl rjg dh rqjUr vfHkfØ;k;as
lkekU;Rk% cgqr gh p;u'khy gksrh gSaA blds foijhr] gkbMªkWDlkbM
ewyd vfHkfØ;k;sa vp;u'khy gksrh gSa rFkk ;g yxHkx lHkh
dkcZfud ;kSfxdkas ds lkFk] ;k rks gkbMªkstu v.kq la{ksi.k }kjk
;k lh/ks bysDVªkWu LFkkukUrj.k ;k fuos'ku ds }kjk yxHkx
vfHkfØ;k djsxkA vkstksu fo?kVu ty esa vkstksu dks fuiq.krk
ls ?kqfyr djuk ,d ladViw.kZ gS D;ksafd bldh ?kqyu'khyrk de
gksrh gS] rjy fQYe dh ctk; xSl fQYe ds vUnj vkstksu dk
folj.k cgqr gh rsth ls lqfoosfpr gksrk gSA blds vfrfjDr
tfVyrk ;g gS fd vkstksu ds nzO;eku dk LFkkukUrj.k] jklk;fud
vfHkfØ;kvksa dh mifLFkfr esa c<+k;k tk ldrk gSA ;s vfHkfØ;k;sa
u dsoy ?kqfyr vkstksu dh lkUnzrk dks de djus ds }kjk
nzO;eku LFkkukUrj.k izsjd cy dks c<+k;sxk cfYd ;g Li"V
,d eku gksrk gS] ;fn vfHkfØ;k dh nj Ik;kZIr esth ls gksa
ftlls fd rjy fQYe ds vUnj lEiw.kZ ?kqfyr vkstksu de gks
tk;s] dks Hkh c<+k;sxkA orZeku esa fofHkUu izdkj dh vkstksu
laidZ ra=kksa dks vH;kl esa mi;ksx gksrk gS26A ijaijkxr ckjhd
cqycqyk lEidZ dks lcls T;knk O;kid :i ls mi;ksx fd;k
tkrk gSA orZeku esa] iwjs fo'o esa 4000 rd vkstksuhdj.k la;a=k
dk lapkyu gksrk gS rFkk Hkfo"; esa blds vf/kd vf/k"Bkfir
djuk gSA bu mi;ksxksa ds mís'; ij vk/kkfjr] vkstksu ds
mi;ksxksa dks nks Js.kh esa lkekU;hdj.k fd;k tk ldrk gS
ftud s uke g S a ]  i z H k ko' k kyh fol aØked rF k k ,d
izcy vkWDlhdkjdA ih,p dks c<+kdj ;k mUur vkWDlhdj.k
fof/k rduhfd;ksa ds bLrseky ds }kjk vkstksu vi?kVu ls
eqDr eqyd ds mRiknu esa c<+ksÙkjh] folaØked ds mís';
ds fy;s lhfer ykHk n sxkA jklk;fud lan w"kdk a s dk s
vkWDlhd`r djus ds fy;s] mPp vfHkfØ;k'khy ewydkas esa
vi?kVu ds ckn vkstksu cgqr gh izHkko'kkyh gks tk;sxkA
vkWDlhdkjd ds :i esa] bl fof/k dks is;ty fu#i.k esa ¼1½
vk;ju ;k eSxuht dks vkWDlhd̀r djus ds fy;s] ¼2½ jax o xa/k dks
nwj djus] ¼3½ vYi fo"kkDr la'ysf"kr dkcZfud ;kSfxdksa dks
fudkyus esa] ¼4½ tyh; ue inkFkksZa ds lkFk vfHkfØ;k }kjk

tekou esa lgk;rk nsus ds }kjk mi;ksx fd;k tk pqdk gSa127A
mPp vkWDlhtu ekax ds dkj.k uxjh; rFkk O;olkf;d xans ty
fu#i.k ds fy;s cgqr gh de mi;ksxksa dk o.kZu fd;k x;k
gSa128A mnkgj.k ds fy;s >kÅ rFkk fLeFk ¼1997½ us crk;k gS
fd vkstksu dh ek=kk 40 feyhxzke izfr yhVj rd gksus ij]
tSfod iwoZfujksfir xwnk fey cfg%izokg /kkjk ds vkstksuhdj.k
ds ifj.kkeLo:i 80 rd jax esa rFkk 60 ,s vks ,Dl gksrk
gS129A vkstksu ds vuqiz;ksxksa ls tqM+h ,d eq[; vfHk#fp ;g gS
fd ty esa czksekbM dkcZfud miksRikn esa vkWDlhd`r gks ldrk
gSa130&135A czksesV vk;u dks] dSUlj ij 'kks/k ds fy;s vUrjkZ"Vªh;
laLFkk ds }kjk dSaljdkjh ds :i esa oxhZd`r fd;k tk pqdk gSA
bl otg ls] ;g izLrko j[kk x;k fd LokHkkfod :i ls lM+us
okys inkFkksZa dh ek=kk dks de djus ds fy;s vkstksuhdj.k dks
NukbZ ;k nkusnkj lfØ; dkcZu ds lkFk fefJr djuk
pkfg;s127]136A

• vkstksu&gkbMªkstu ijkWDlkbM ¼isjkstksu½ % vkstksu&gkbMªkstu
ijkWDlkbM fof/k dks izk;% isjkstksu fof/k Hkh dgrs gSaA bldh
ljyhdj.k rFkk de ewyd mRiknu dher ds dkj.k]
vkstksuhdj.k dks NksM+dj mUur vkWDlhdj.k fof/k;ksa ds e/;
bldk mi;ksx lcls T;knk O;kid :i ls vH;kl esa gksrk gSA
;|fi gkbMªkstu ijkWDlkbM] ty esa vkstksu v.kqvksa ds lkFk
cgqr /khjs vfHkfØ;k djrk gS] bldk dkWUtqxsV csl vkstksu ds
lkFk tYnh ls vfHkfØ;k djrk gSA blds dkj.k gkbMªkWfDly
ewydkas dh jpuk dks izkjaHk djrk gSA cgqr gh de lkUnzrk esa]
gkbMªkstu ijkWDlkbM vk;u vkstksu vi?kVu dh 'kq:vkr djus
esa rFkk gkbMªkWfDly ewydkas dh jpuk dks lqpk# djus esa cgqr
gh izHkkoh gksxkA vkstksu }kjk O;; fd;s x;s gkbMªkstu ijkWDlkbM
vk;u dk ckn esa iqu#Riknu gksrk gSA ftruh T;knk ih,p
gksxh mruh gh T;knk gkbMªkstu ijkWDlkbM] gkbMªksijkWfDly
vk;u esa fo?kfVr gksxkA blds ifj.kkeLo:i] vkstksu ds fo?kVu
dh nj ih,p ds c<+us ds lkFk c<+ tk;sxhA gkbMªkWfDly ewydksa
ds cuus ds Ik'pkr] ewyd Ükà̀[kyk vfHkfØ;k rFkk lanw"kdksa dk
vkWDlhdj.k dk izpkjd ogh fØ;kfof/k dk ikyu djrk gS tks
fd mPp ih,p voLFkk esa vkstksuhdj.k esa gksrk gSaA ty
fu#i.k esa] vkstksu&gkbMªkstu ijkWDlkbM fof/k dk eq[;r% iz;ksx
lw{eiznw"kdksa dks vkWDlhd`r djus] dhVuk'kdksa dks gVkus rFkk
Lokn ,oa xa/kdkjd inkFkksZa ds fu;a=k.k esa fd;k tkrk gSa137&139A
vkn'kZ gkbMªkstu ijkWDlkbM ls vkstksu dk vuqikr lkekU;r;k
0-3 ls 0-6 ds {ks=k esa gksrk gSA bls lanwf"kr Hkwfexr ty rFkk
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xansty fu#i.k ds fy;s Hkh tkapk&ij[kk x;k gSA eQhZ ,oa
muds lg;ksfx;ksa ¼1993½ us xqnk rFkk dkxt fey ds rhu
cfg%izokg /kkjk ls jax dks gVkus dk v/;;u fd;k140A mUgksaus
crk;k fd vkstksu&gkbMªkstu ijkWDlkbM fof/k {kkjd lkj
ty/kkjk ls 85 izfr'kr rd] vEyh; ty/kkjk ls 90 izfr'kr
rd jax dks gVkus esa lQy gks ldk gSA

• vkstksu&ijkcSaxuh fofdj.k % vkstksu&ijkcSaxuh fofdj.k fof/k
dks loZizFke izsUxys ,oa muds lg;ksfx;ksa141 ¼1980½ us fodflr
fd;k rFkk lk;ukbM lfEefyr fd;s gq;s xanstyksa ds fouk'k ds
fy;s xSjhlu ,oa muds lg;ksfx;ksa142 ¼1975½ }kjk ,dLo
vf/kdkj izkIr gqvkA mlds ckn] ,syhQSfVd rFkk ,sjksesfVd
Dyksjhu ;qDr dkcZfud lanw"kdksa126] izkd`frd dkcZfud inkFkksZa143

rFkk dhVuk'kdksa144]145 dks vkWDlhd`r djus esa bldk ijh{k.k
fd;k x;k126A blds ifj.kke ;s izekf.kr djrs ga S fd
vkstksu&ijkcSaxuh fof/k vfHkfØ;k dh nj rFkk fu"dklu n{krk
ds lEcU/k esa vdsys vkstksu ls cgqr T;knk izHkkoh gksrk FkkA
ijDyksjks,Fkhyhu rFkk VªkbZDyksjks,Fkhyhu lfEefyr fd;s gq;s
lkQ Hkwfexr ty ds fu#i.k ds fy;s blds mi;ksx dks
izkjfEHkd 1980 }kjk O;olkf;d gks pqdk gSA fQj Hkh]
vkstksu&ijkcSaxuh fof/k dks] cgqr ls ekeyksa esa vkstksu&gkbMªkstu
ijkWDlkbM rFkk vkstksu&ijkcSaxuh fof/k;ksa dh rqyuk esa vc
de fdQk;rh le>k x;k gSA vkstksu&ijkcSaxuh fof/k esa
vkstksu v.kqvkas dks lfØ; djus ds fy;s ijkcSaxuh QksVkWu
dk bLrseky fd;k tkrk gS] blds dkj.k gkbMªkWfDly ewydksa
ds cuus esa vklkuh gks tkrh gSA vkstksu v.kqvksa dk vf/kdre
vo'kks"k.k 253-7 uSuksehVj ij gksus ds dkj.k] DokVZt vkoj.k
ls vkPNlfnr Ek/;e&nkc ejdjh ySEikas dks izdk'k lzksr ds
fy;s lkekU;r% mi;ksx fd;k tkrk gSA ;g 200&280 uSuksehVj
rjaxnS/;Z ds ijkcS axuh izdk'k dks iSnk dj ldrk gSA
cus gq;s gkbMªkstu ijkWDlkbM dks vkSj vf/kd izdk'k vi?kVu
djus ls nks gkbMªkWDlkbM ewyd curs gSaA oSdfYid :i ls]
;g loZizFke gkbMªksijkWfDly vk;u esa fo?kfVr gksrk gS rFkk
mlds ckn gkbMªkWfDly ewydkas dks cukus ds fy;s vkstksu ds
lkFk Js.kh ds Ükà[kyk vfHkfØ;kvkas esa Hkkx ysrk gS tSlk fd
vkstksu&gkbMªkstu ijkWDlkbM fof/k esa gksrk gSA ftlls fd
gkbMªkstu ijkWDlkbM ds v.kq dk izdk'k fo?kVu cgqr gh /khek
gksrk gS] nwljk jkLrk vkstksu ds vi?kVu ds fy;s laHkor%
mnklhu ih,p ij izcy gksrk gSA bl izdkj] vkstksu&ijkcSaxuh
fofdj.k fof/k dh vfHkfØ;k fØ;kfof/k ds lEcU/k es a

vkstksu&gkbMªkstu ijkWDlkbM fof/k ds ln`'k gksrk gS rFkk dkcZfud
uk'k dh nj esa o`f) dks gkbMªkstu ijkWDlkbM mRiszfjr vkstksu
ds vi?kVu ds }kjk le>k tk ldrk gSA /;ku nsus okyh
egRoiw.kZ ckr ;g gS fd bl izdkj ls cus gkbMªkstu ijkWDlkbM
ds iSnk gksus ds dkj.k] ;g O;olk; esa mi;ksx gksus okys oS|qr
jklk;fud fof/k ls cgqr de n{k gksrk gSA vkstksu&ijkcSaxuh
fofdj.k fof/k] vkstksu&gkbMªkstu ijkWDlkbM fof/k ls T;knk
dherh gksrk visf{kr gksxkA ;g /;ku nsuk pkfg;s fd vU;
vfHkfØ;k fØ;kfof/k Hkh] vkstksu&ijkcSaxuh fofdj.k fof/k
}kjk dkcZfud ;kSfxdkas dk vkWDlhdj.k dh nj dks c<+kus esa
enn dj ldrh gSA ijkcSaxuh fofdj.k dqN dkcZfud ;kSfxdksa
ds lh/ks mn~nhiu esa eq[; Hkwfedk fuHkk ldrh gSA mn~nhfir
;kSfxd mlds ckn vkstksu v.kqvksa ls vfHkfØ;k djds fofo/k
fo?kfVr mRiknksa dks cukrh gSA bl izdkj] bl fØ;kfof/k dks
n{krk dks] vkstksu ds mPp lkUnzrk ds }kjk c<+k;k Hkh tk
ldrk gSA lkekU; ?kVukvksa esa] ijkcSaxuh ÅtkZ ds fy;s dkcZfud
;kSfxdksa ls Li/kkZ djrs gq;s vkstksu Lo;a gh ijkcSaxuh izdk'k dks
vo'kksf"kr dj ysxkA

• gkbMªk stu ijk WDlkbM&ijkcS axuh fofdj.k % gkbMªk stu
ijkWDlkbM&ijkcSaxuh fofdj.k fof/k dks] nqnZE; lanw"kdkas ds
vkWDlhdj.k ds fy;s eq[;r% mi;ksx fd;k tkrk gSA gkbMªkstu
ijkWDlkbM izdk'k fo?kfVr gksdj nks gkbMªkWfDly ewyd cuk;sxkA
cuk gqvk gkbMªkWfDly ewyd mlds ckn dkcZfud lanw"kdkas ls
vfHkfØ;k djrk gS ;k gkbMªkstu ijkWDlkbM fo?kVu&fuekZ.k
pØ ls xqtjrk gSA ;g #fp dh ckr gS fd gkbMªkstu ijkWDlkbM]
gkbMªkWfDly ewydksa ds fy;s viektZd dh rjg Hkh O;ogkj
djrk gS] tc fdlh ifjfLFkfr esa gkbMªkstu ijkWDlkbM dh
vR;f/kd ek=kk] ewyd ds fo?kVu dks vo"VC/k dj nsrh gSA
tcfd Ik;kZIr gkbMªkstu ijkWDlkbM dh ek=kk vko';d gksrh gS
ftlls fd ;g gkbMªkWfDly ewydksa ds mRiknu dks rsth ls c<+kus
ds fy;s ijkcSaxuh fofdj.k dks vo'kksf"kr dj ldsaA vkstksu ds
foijhr] gkbMªkstu ijkWDlkbM esa 200&300 uSuksehVj dh rjaxnS/;Z
dh lhek ds vUnj vlekU; :i ls de eksyj vo'kks"kdrk
gksrh gSA bl izdkj] ;g ty esa dkcZfud ;kSfxdksa rFkk fuyfEcr
Bkslksa }kjk ijkcSaxuh ds vo'kks"k.k dks Li/kkZ djus ds fy;s [kkl
rkSj ls vfrlaosnu'khy gksrh gSA ;fn dkcZfud ;kSfxd lfØ;rk
ds ckn] gkbMªkstu ijkWDlkbM ls cgqr rsth ls vfHkfØ;k djrk
gS] ,sls lh/ks izdk'k vkWDlhdj.k] gkbMªkstu ijkWDlkbM&ijkcSaxuh
ra=k esa lEiw.kZ fo?kVu ds fy;s ,d eq[; ;ksxnku visf{kr djrk gSA
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• ijkcSaxuh fofdj.k % fofHkUu mUur vkWDlhdj.k fof/k;ksa esa
blds mi;ksx ds lkFk&lkFk ijkcSaxuh fofdj.k] 1970 ds e/;
esa lw{ethoksa dks de djus dh dk;Zokgh ds :i esa O;kid :i
ls mi;ksx fd;k tk pqdk gSA ;g fof/k lkekU;r% de nkc]
ijkcSaxuh ySEi ftlesa eq[; rjaxnS/;Z 254 uSuksehVj dk gksrk gS]
ds mi;ksx dks 'kkfey djrs gSaA vk/kqfud v/;;u esa ;g
n'kkZ;k tk pqdk gS fd de rFkk e/;e nkc nksuksa ¼ySEi ds
vUnj dk xSl nkc  1000 Vksj½ ijkcSaxuh ySEiksa ftlesa
200&300 uSuksehVj dh rjaxnS/;Z lhek gksrh gS] fØIVksLiksjhfM;e
ÅoksflLV dh fuf"Ø;rk esa cjkcj ls izHkkoh gks ldrk gS146A
ty rFkk xansty fu#i.k esa] ijkcSaXkuh fofdj.k dh ek=k (wÂ.s/
cm2) dks] ijkcSaXkuh fofdj.k ls fn;s x;s lw{ethoksa ds lEiw.kZ
izn'kZu dks izlrqr djus ds fy;s lkekU;r% mi;ksx fd;k tkrk
gSA bls lHkh rjaxnS/;Z le; ds izn'kZu le; rFkk lHkh fn'kkvkas
ls lEiw.kZ vkifrr fofdj.k ds izfr bdkbZ {ks=k dh nj ls
ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA lEiw.kZ vkifrr fofdj.k dks
ekius ds fy;s] fofo/k fof/k;ksa dks izLrqr fd;k tk pqdk gS tks
fd izdk'k dks ;k rks Å"ek ;k fo|qr /kkjk esa cnyrh gSA tks
ladsr mRiUu gksrk gS] rc mls ;k rks Å"eh; ;k QksVkWfud
ladsrd ds }kjk irk yxk;k tkrk gSA cksYVu ¼1999½ ds }kjk
izLrqr lkj ds :i esa] dqN ekid fof/k;ksa esa jsfM;ksehVj]
ijkcSaxuh laosnd rFkk ,DVhuksesVªh 'kkfey gSa146A

• lfØ;.k dkcZu % lfØ;.k dkcZu dks] vR;Ur 'kq) ty esa
cgqr ls dkcZfud vYi lanw"kdksa tSls fd dhVuk'kdksa ds fu"dklu
ds fy;s bldh n{krk dks izekf.kr fd;k tk pqdk gS147&152A
vf/k'kks"k.k dh ek=kk] lfØ;.k dkcZu dh xq.koRrk ¼tSls fd
lrgh {ks=kQy] fNnz vkdkj foHkktu] lrgh vkos'k rFkk
tyfojks/kdrk½A ij fuHkZj djrh gS153A blds ifj.kkeLo:i]
pw.kZ ;k nkusnkj lfØ;.k dkcZu ds }kjk lanw"kdksa ds vo'kks"k.k
dks fof'k"V la;a=k ds fy;s lcls csgrj <ax ls mi;ksx esa ykuk
pkfg;sA vU; mnkgj.k flUMsj ,oa muds lg;ksfx;ksa ¼2003½ ds
}kjk rS;kj fd;k x;k tks ;g n'kkZrk gS fd pw.kZ lfØ;.k dkcZu
¼10&200 feyhxzke@yhVj½ dk mi;ksx djds lkr izfrtSfod
dks n{krk ds lkFk fu"dkflr fd;k tkrk gSa154A ;g v/;;u
izekf.kr djrk gS fd vklqr ty dh rqyuk esa unh ds ty esa
fu"dklu 10 ls 20 izfr'kr }kjk de gksrk gSA

• tSo NukbZ % tSfod xansty fof/k;ksa154&158 ds nkSjku dqN vYi
dkcZfud lanw"kdksa dk tSo fo?kVu gksrk gS tks fd is;ty ds
lanw"kd lzksrksa ds [krjksa dks de djrh gS159A is;ty fu#i.k ds

fy;s lkekU; tSfod lfØ; fu#i.k fof/k;kas esa /kheh ckyw
NukbZ] tSfod lfØ; dkcZu NukbZ] rFkk unhrV NukbZ 'kkfey
gSa tks fd dqN tSo fo?kfVr lanw"kdksa dk vklkuh ls fu"dklu
djrh gSaA unh tSofQYe ra=kksa esa bcwizksQsu rFkk DyksQhczjhd
vEy ds tSofo?kVu dks izf{kr fd;k x;k160A tSfod lfØ;
dkcZu dk mi;ksx djds bUMksØkbu ckf/kr jklk;u tSls fd
,ehVªksy dks izHkkoh :i ls tSofo?kfVr fd;k x;k ysfdu th ,
lh oj vlarks"k <ax ls vf/k'kksf"kr gksrk gS tcfd uksuhyfQuksy
rFkk fclfQuksy , n'kkZrk gS fd vf/k'kks"k.k {kerk le; ds
lkFk de gks tkrh gS tks ;g lq>ko nsrk gS fd bu ;kSfxdkas dk
tSofo?kVu lhfer gS161A ijaijkxr xansty fu#i.k ds nkSjku]
jSUtsuksfod ,oa muds lg;ksfx;ks a ¼2009½ us bcwizk sQsu]
,lhVkehuksQsu] uSizkslsu] lYQkesFkksvkWDlktksy] vkWQyksDlslhu
rFkk csUtkQkbczsV ds mPp fu"dklu  dks iznf'kZr
fd;k gSA dqN ;kSfxdksa tSls fd dkcsZektsihu rFkk tseQkbczksfDly]
is;ty rFkk xansty ds tSfod fu#i.k esa vuojr jgrs gaS156]158A
fQj Hkh vkWDlhdj.k fof/k;ksa ds fy;s tSlk vafdr fd;k x;k
gS] vYi ek=kk esa dkcZfud lanw"kdksa dk tSfod fo?kVu] ewy
;kSfxdksa dks muds miksRikn esa :ikUrfjr dj nsrk gS tks fd
Ik;kZoj.k laca/kh dkjd gksrk gS ysfdu bl {ks=k esa vkSj vf/kd
'kks/k djus dh vko';drk gSA
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